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El presente estudio pretende dar respuesta a las exigencias marcadas en la LEY 4/2019, de 21
de febrero, de Sostenibilidad Energética de la Comunidad Auténoma Vasca.

En el Capitulo I: INTEGRACION DE LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA EN LAS POLITICAS
PUBLICAS Y COORDINACION INTERINSTITUCIONAL, en su Articulo 7.— Ordenacién del
territorio y el urbanismo, indica:

De acuerdo con los principios que inspiran esta ley, los instrumentos de ordenacién del
territorio, de planeamiento urbanistico y de infraestructuras del transporte deberan incluir un
estudio de sostenibilidad energética, en los términos establecidos en dicha ley.

El estudio sobre sostenibilidad energética incluird los siguientes aspectos:
e Evaluacién de la adaptacion a las exigencias de sostenibilidad energética.

e Evaluacion de la implantacion de energias renovables en los edificios y las
infraestructuras

e Estudio de movilidad, a los efectos del consumo energético, incluyendo alternativas al
uso del transporte privado y politicas de impulso de la movilidad no motorizada y la no
movilidad.

e Estudio del alumbrado publico exterior, a los efectos de evaluar los niveles y tiempos de
iluminacion dptimos para cada espacio publico.

En Irun a 10 de diciembre de 2019
Gorka Leal Irastorza
IP21 Ingenieria



Evaluacion de la adaptacion a las exigencias de
sostenibilidad energética.

ORIO - DIKE



Para la evaluacién de la adaptacion se utiliza el CODIGO DE VALORACION DE LA GUIA DE EDIFICACION
SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA CAPV

A continuacion se adjunta la valoracién y el documento explicativo del mismo.



IDENTIFICACION DEL PROYECTO U OBRA

CcADIGO DE VALORACION DE LA GUIA
DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA
VIVIENDA EN LA CAPV

.

( IDENTIFICACION DEL PROYECTO U OBRA

"~

PROYECTO U OBRA:

ORIO - DIKE

EVALUACION REALIZADA POR:|

P21 INGEN

IERIA

| FECHA DE EVALUACION:|

10/12/2019

NOMBRE DE FICHERO:|

EVALUACION ORIO-DIKE

\_

INDIQUE EL TIPO DE OBRA O PLANEAMIENTO DE QUE SE TRATA:

INDIQUE LA FASE DEL MISMO:

INDIQUE SI EL PROYECTO TIENE CERO EMISIONES AL ENTORNO:

( SELECCION DEL CASO

| URBANIZACION

PROYECTO

NO

LISTADO DE MEDIDAS

RESUMEN PUNTUACION
VPeroy 41,90

» A continuacion, se exponen las medidas que pueden resultar de aplicacion para el caso seleccionado anteriormente.

» Consulte cada una de las medidas para seleccionar si es aplicable y otorgar las puntuaciones de la misma.

» La tabla refleja un resumen de los valores obtenidos en cada ficha y no es necesario incluir en ella ninguna informacion.

» Las fichas cuya aplicacion, ademds, tiene repercusion en la reduccion de la demanda de energia, en la mejora del rendimiento de las instalaciones o en la generacion de energia mediante renovables,
aparecen marcadas dentro del apartado DEM/RDM/REN con el simbolo *. Serd necesario rellenar la ficha de energia no puntuada directamente para la obtencion de un valor conjunto a la energia no

directamente puntuada.

MEDIDAS APLICABLES
PUNTUACION SOBRE EL TOTAL DE PUNTOS POSIBLE POR FICHA

MEDIDAS NO APLICABLES

para peatones y ciclistas

JUSTIFICACION
CONSULTE LA HA
o MEDIDA Y SELECCIONADO:
N MEDIDA coDpIGO OTORGUE “APLICABLE/ RES LU B L e B L AL L ele () RAZONES POR LAS CUALES LA MEDIDA NO ES APLICABLE
PUNTUACION NO APLICABLE
Regule el alumbrado publico para reducir el ENE-10 2
32 |consumo energético y la contaminacién ATM-06 CONSULTAR APLICABLE -
luminica 3
Proporcione contenedores para la recogida RES-15 1
53 |de los residuos reciclables en puntos " CONSULTAR APLICABLE -
proximos a los domicilios de los residentes 4
Gestione los residuos organicos relacionados RES-17 0
54 |con la jardineria y similares mediante g CONSULTAR APLICABLE —
compostaje 1
Utiice zonas degradadas (brownfields) en SUE03
57 " e ECO-04 CONSULTAR APLICABLE
lugar de suelos verdes para su urbanizaciéon
Proporcione sistemas de alcantarilado AGG05
62 |separativos para las aguas pluviales y las 8 CONSULTAR APLICABLE
aguas residuales
Sino existe un adecuado sistema de \\\\ \
alcantarilado, instale sistemas de pequefia AGG-06 \ ) El sistema de alcantarillado es adecuado y no requiere de
3 ) : ECO-11 CONSULTAR NO APLICABLE \ SN
escala para el fratamiento de aguas grises un sistema de fratamiento indicidual.
y/o fecales N
En la planificacion de nuevas zonas a AGG-08 1
65 [urbanizar, asegure que va a existir una ECO-09 CONSULTAR APLICABLE -
adecuada infiltracion de las aguas pluviales 2
Asegure que el edificio y su entorno no ATM-05 2 2
66 |genera un gradiente de temperatura que ECO-07 CONSULTAR APLICABLE — P =
pueda dar lugar a un microclima 4 4
70 Ingorpore especies vegetales ogfoc'onc:s y ECO-05 CONSULTAR APLICABLE
variadas en los desarrollos a realizar —
Reduzca el drea del edificio, de las 3
7 caneferc§ de occ'eso y de las zonas de ECO-06 CONSULTAR APLICABLE _
aparcamiento a fin de aumentar la zona I 4
verde
Tenga en cuenta el fransporte de los MOV-02 3,25
75 |residentes al escoger el emplazamiento de CONSULTAR APLICABLE -
un edificio o drea residencial 5
77 Asegure la existencia de infraestructuras MOV-04 CONSULTAR APLICABLE




PUNTUACION OBTENIDA

PROYECTO U OBRA: ORIO - DIKE

“IDENTIFICACION DEL PROYECTO / OBRA

EVALUACION REALIZADA POR: P21 INGENIERIA FECHA: 10/12/2019
NOMBRE DE FICHERO: EVALUACION ORIO-DIKE
TIPO DE OBRA O PLANEAMIENTO: URBANIZACION
FASE: PROYECTO
CERO EMISIONES AL ENTORNO: NO -/

VALOR OBTENIDO

\% CAT

VALOR MAXIMO QUE SE
PUEDE OBTENER

PORCENTAJE OBTENIDO (%)

FACTOR DE PONDERACION

VMAX car 100| 30| 00| 00| 50| 50(|00]| 50| 60/(190]|100]| 0,0 | 0,0
V car @) 0% | 67% ‘ | 20% | 100% 100% | 67% | 79% | 83% ‘
FP car 0,30 0,10 0,15 0,13 0,02 0,03 0,04 0,06

=
TOTALES 2
o
4
\V/A\el:¥elzyaN [p[eRle]NIpasVAsle)l  VVCAT (%) * FPCAT * 100 34,77 0,0 | 6,7 3,0 | 13,0 20| 20| 32| 50
VALOR MAXIMO POSIBLE PONDERADO VMAXP proy 83,00 /
PUNTUACION PONDERADA h
DEL PLANEAMIENTO, VPerov 41,90
PROYECTO U OBRA y
Energia No
Puntuadas
10 i
Confort Energia
untuadas
Calidad Aire Consumo
Interior Materiales
Movilidad Transporte
Ecosistemas ' : Residuos

Atmosfera

Aguas Grises

Agua

Uso del suelo

Potable



32  REGULE EL ALUMBRADO PUBLICO PARA REDUCIR EL CONSUMO ENERGETICO Y LA CONTAMINACION LUMINICA

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ENE-10

ATM-06

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Asegure la iluminacion de las calles y lugares comunes (urbanizaciones, plazas, etc.) de modo que ésta sea lo méa
eficiente posible y minimice la luminica

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Introduccion de mejoras para el incremento de la eficiencia y reduccion del consumo en la iluminacién del alumbrado exterior
(calles y lugares comunes)

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

X lluminacion exterior con de bajo 0,50
lluminacion exterior mediante energias renovables 1,00
X Gestion de la iluminacion exterior con temporizadores | 1,50
X Disefio que evite la contaminacion luminica ascendentg 1,00
X [No existe iluminacién ornament: 1,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones:

- En la iluminacién de calles y lugares comunes utilice elementos de bajo consumo.

- Utilice energias renovables para alimentar este alumbrado.

- Asegure que el disefio de estos elementos evita la contaminacion luminica ascendente. Esto puede lograrse
ili luminarias i ite disefiadas para este fin.

- Gestione de manera adecuada la iluminacién (horas de encendido, bajada de tension en horas de menor

ocupacion - reloj astronémico).

- Evite en lo posible la iluminacion ornamental.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera proporcionarse informacion sobre:

- Los elementos utilizados para la iluminacion incluyendo esquemas, fotografias y/o descripciones de los mismos, con indicacién de su consumo.
- La fuente de alimentacion de estos elementos: red eléctrica, paneles fotovoltaicos, etc. En caso de ser mixtos se indicaran los porcentajes provenientes de cada una de|
las fuentes.

- El pre imiento exi: para i la il ion: periodos de iluminaci ificacion de i y etc.
- Planos del edificio y entorno. En los mismos debera reflejarse claramente la ausencia de iluminacién ornamental.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




53

PROPORCIONE CONTENEDORES PARA LA RECOGIDA DE LOS RESIDUOS RECICLABLES EN PUNTOS PROXIMOS A LOS DOMICILIOS DE LOS RESIDENTES

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

A fin de potenciar un comportamiento responsable con el medio ambiente en los usuarios de las viviendas sera
necesario proporcionar la infraestructura suficiente para el establecimiento de unos habitos de reciclado.

Asi, deberan establecerse puntos de recogida para todos los residuos reciclables cercanos a los usuarios. Los

RES-15

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

dores deberan de modo que se asegure su utilidad (vaciado con la suficiente periodicidad.
mantenimiento de las adecuadas condiciones de higiene y salubridad, etc.).

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Distancia media que existe entre los contenedores y los portales de los edificios

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

< 25m 4,00
25m - 50m 3,00
50m - 75m 2,00
X |75m - 100m 1,00

INDIQUE LA DISTANCIA MEDIA:

Automaticamente se marcara la X

Las medidas de potenciacion del reciclado en el interior de la vivienda o en el edificio, para tener éxito, deberan
verse acompafadas de una politica urbana de reciclado (contenedores de reciclado cercanos a los portales,
recogida periddica y suficiente de los residuos para evitar acumulaciones, otros sistemas de recogida, etc.)

Las fracciones tipicas relacionadas con el reciclado de residuos urbanos suelen ser: papel y cartén, vidrio,
plasticos y envases. A estas habra que afiadir los residuos organicos.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera presentarse un plano con la situacion de los contenedores para residuos reciclables (papel y carton, plasticos y envases, vidrio) y la situacion de los portales.
Debera presentarse una relacion de distancias entre los portales y los contenedores més cercanos a estos, asi como el calculo de la distancia media. Debera incluirse
igualmente la frecuencia de vaciado de los contenedores.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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GESTIONE LOS RESIDUOS ORGANICOS RELACIONADOS CON LA JARDINERIA Y SIMILARES MEDIANTE COMPOSTAJI

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

RES-17

[AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Recicle el material organico procedente del mantenimiento de zonas ajardinadas y similares (poda, recogida de
hojas caidas, etc.) mediante compostaje.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Proporcionar la infraestructura necesaria para reciclar el material organico procedente del mantenimiento de zonas ajardinadas
mediante compostaje

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
1,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

:Existe infraestructura para compostat

Esta medida implica la necesidad de transportar los residuos organicos a centros de compostaje cercanos.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se incluiran en el proyecto las infraestructuras necesarias para el compostaje proporcionadas y su ubicacion. Se redactara un plan donde se definiran y describiran las
acciones relacionadas con el compostaje de los residuos i pre de zonas ajardil y simil

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




57

UTILICE ZONAS DEGRADADAS (BROWNFIELDS) EN LUGAR DE SUELOS VERDES PARA SU URBANIZACIOP

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

SUE-03
ECO-04

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio

Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores

Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

En la medida de lo posible priorice la utilizacién de suelo “recuperado” frente a la ocupacion de suelo “natural”.

El término suelo recuperado hace iaala

ruinas industriales.

de zonas recuperadas, como pueden ser

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Porcentaje (en area) ocupado por la zona a urbanizar en suelo recuperado respecto a la superficie total de la zona a urbanizar

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

20% - 40% 1,00 1,00
40% - 60% 2,00 2,00
60% - 80% 3,00 3,00
80% - 100% 4,00 4,00
> 100% 5,00 5,00

INDIQUE EL PORCENTAJE EXACTO: Automaticamente se marcara la X

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones:

- Ciertas zonas degradadas pueden presentar un problema adicional de contaminacion de suelos o de aguas
subterraneas. En estos casos debera emprenderse un prog de ir tigacion de la ion del suelo,
andlisis de riesgos e implementacion de medidas correctoras de rect i6n o control de la inaci

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera asegurarse que la contaminacion remanente no supone un riesgo para los usuarios considerando el uso a
que se va a destinar el emplazamiento y su entorno.

medic

- Las deberan , tras la i itacion de las medidas de recuperacion o
control de la contaminacion, que el emplazamiento es valido para el uso al que se destina.

- Algunas medidas de recuperacion de suelos/aguas subterraneas contaminados pueden suponer importantes
inversiones o alargarse en el tiempo. Ademas, la aplicacién de ciertas medidas de recuperacion de suelos/aguas
pueden también implicar impactos ambientales transitorios (p.e.: el venteo de suelos requiere un consumo de
energia que deriva en un consumo de combustibles fosiles y aumento de las emisiones de CO2 - aumento del
calentamiento global).

Junto a la documentacion del Proyecto de Urbanizacion se presentara un plano de la zona a urbanizar en el que se indicaran los usos anteriores del terreno en el que se
a desarrollar esta urbanizacion.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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PROPORCIONE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SEPARATIVOS PARA LAS AGUAS PLUVIALES Y LAS AGUAS RESIDUALES

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

AGG-05

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Los sistemas separativos permiten la recogida separada de aguas pluviales y de aguas residuales provenientes de
los edificios. La utilizacion de estos si permite reducir i los volu de aguas resit 3
Adicionalmente estos sistemas potencian la posibilidad de reutilizacién de aguas pluviales (para riego, en inodoros;
etc.).

Los sistemas de recogida de aguas pluviales pueden canalizarse hacia los cursos de aguas superficiales o hacia
otras areas que puedan recoger estas aguas. Otra posibilidad es la instalacion de un sistema que permita la
infiltracion de las aguas pluviales, bien individualmente o bien conjuntamente (aguas recogidas de un grupo de
edificios).

Debera prestarse atencion a la normativa existente en el lugar en que se vaya a aplicar esta medida.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Se proporciona un sistema separativo de aguas pluviales y aguas residuales.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
5,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

mSe proporciona sistema separativc

Los sistemas de alcantarillado separativos deberan adaptarse a los de recogida de agua y de descarga de los
tejados. Para evitar de estos si: se dise i do dispositivos de o e
infiltracion de modo que el agua sea “transferida” a una planta de tratamiento de aguas residuales (o canalizada a
la conduccién de aguas residuales) en caso de situaciones de fuertes lluvias. Si los sistemas de recogida de agua:
pluviales contemplan la infiltracion de las mismas, serd necesario considerar su mantenimiento.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Deberan presentarse planos de la zona en los que queden reflejados estos dos tipos de sistemas. Estos planos deberan demostrar que dichos sistemas no tienen
conexion en ningun punto. Igualmente deberan incorporarse los puntos de conexion con los sistemas de recogida de aguas pluviales y de aguas residuales.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




63  SI NO EXISTE UN ADECUADO SISTEMA DE ALCANTARILLADO, INSTALE SISTEMAS DE PEQUENA ESCALA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES Y/O FECALES

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

NO APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

AGG-06
ECO-11

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefo
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

JUSTIFIQUE POR QUE ESTA MEDIDA NO ES APLICABLE:

Generalmente, las aguas residuales son transportadas a través de los sistemas de alcantarillado hasta plantas
colectivas de purificacion de aguas. En i i ias puede ser ads do proporcionar un sistema
de tratamiento individual o de pequefia escala, por ejemplo, para un determinado grupo de edificios. Esto puede
ocurrir en zonas en las que no existe un adecuado sistema de alcantarillado.

Mediante este tipo de sistemas, las aguas residuales pueden ser tratadas hasta obtener una calidad de aguas que|
las permitan ser vertidas a un cauce publico, o hasta un nivel que permita destinarlas a ciertos usos (descarga de
cisternas, limpieza de patios y lugares comunes del edificio, riego, etc.).

Sera necesario un mantenimiento periédico de las instalaciones adicionales para alcanzar los niveles de calidad dt
las aguas previstos. La eficacia de la instalacion debera comprobarse después de la instalacion y, periédicamente,
durante su uso.

La instalacion y el mantenimiento de este sistema deben ser realizados por personal certificado. La aplicacion de
estos sistemas requiere un espacio considerable. El area superficial necesaria para una planta purificadora
depende del tipo de planta a instalar. Aunque ciertos tipos de sistemas pueden causar un impacto en los

i existen plantas depuradoras (con filtros de carbon vegetal, p.e.) que no ocasionan ningun dafio a los

ecosistemas.
Esta medida no es aplicable si existe un sistema de alcantarillado.

Por otra parte es necesario puntualizar que una fosa séptica no se considera como sistema de tratamiento de
aguas grises y/o fecales. Ademas su utilizacion sera temporal hasta que se instale el alcantarillado.

El sistema de alcantarillado es adecuado y no requiere de un sistema de tratamiento indicidual.




65

EN LA PLANIFICACION DE NUEVAS ZONAS A URBANIZAR, ASEGURE QUE VA A EXISTIR UNA ADECUADA INFILTRACION DE LAS AGUAS PLUVIALE

INDIQUE S| LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

AGG-08
EC0-09

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

Potencie la infiltracion de las aguas superficiales de modo que se reduzcan las cantidades de agua que, por
escorrentia superficial, son conducidas a rios, cursos de agua y acuiferos.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Cumplimiento de criterios relativos a la infiltracion de las aguas pluviales

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

La proporcion de zona permeable (zona con
i o sin p ) es superior al
50% de la zona no edificada.

El proyecto incluye un estudio hidrogeoldgico

Marque con una X los requisitos que se cumplan

Esta medida no tendra implicacion sobre el area de aguas grises si la ficha 62 < Proporcione sistemas de alcantarillado
separativos para las aguas pluviales y las aguas residuales > resulta aplicable y se ha obtenido puntuacién en ella

X IDicha ficha es aplicable

El disefio de un debe

sistema de il de las aguas
tempranas del proceso de i ion. Las caracteristicas del suelo,
habra de ser ya que ciertas I no permiten la
recomendaciones que se indican a continuacion.

en etapas muy
il de este,
de algunas de las

la

A fin de disefar un adecuado sistema de infiltracion de las aguas superficiales considere las siguientes
recomendaciones:

- Incluya estudios hidrc que le 1en la adecuada ir
del suelo y subsuelo y le permita disefar el sistema de infiltracion.

- Analice la extension de las areas cubiertas por pavimentos y trate de que estas sean las minimas posibles.
Utilice igualmente pavimentos permeables.

- Evallie la proporcion de agua de escorrentia superficial que puede ser capturada por cuencas de infiltracion y
trate de que sea capturada en estas zonas.

- Sila actuacion a realizar incorpora sistemas de transporte de las agua, trate de que el lecho de estos sea
permeable, a no ser que lleven carga potencialmente contaminante.

- Incorpore sistemas de tratamiento pasivos de las aguas superficiales.

acerca de las caracteristicas

PARA MAYOR INFORMACION, CONSULTE LA VERSION IMPRESA DE LA GUIA

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
1

Debera incluirse un estudio relacionado con la infiltracién de las aguas de la zona. Este habra de contemplar:

- Un estudio hidrogeoldgico del emplazamiento y de su entorno que incluira, entre otros aspectos, las caracteristicas de infiltracion del suelo y subsuelo, los cursos
de agua cercanos destino de las aguas de escorrentia, y la proporcion de aguas de escorrentia superficial que pueden ser capturadas por cuencas de infiltracion.

- Un calculo del area edificada y del area cubierta por pavimentos. Respecto a estos Ultimos se i las areas cubi por p: y las areas
cubiertas por pavimentos no permeables.

- Las canalizaciones previstas para el transporte de las aguas pluviales indicando el destino de estas aguas.

0!

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

1 CUMPLE |
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ASEGURE QUE EL EDIFICIO Y SU ENTORNO NO GENERA UN GRADIENTE DE TEMPERATURA QUE PUEDA DAR LUGAR A UN MICROCLIM;

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ATM-05
ECO-07

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

El andlisis de los perfiles de temperatura en las diferentes zonas del edificio en conjuncion con el uso previsto.
Reduzca el efecto de “isla térmica”, es decir, la creacion de diferentes gradientes térmicos entre las zonas

y las zonas no del entorno, a fin de minimizar la influencia sobre el microclima y,
consecuentemente, el impacto sobre los seres humanos y el ecosistema del entorno.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Porcentaje de tejado y pavimento exterior revestidos con materiales de colores claros (con indice de reflectancia mayor de 30),
protegidos por sombras o sembrados con vegetacion. Se consideran materiales de colores claros aquellos con un indice de
reflectancia mayor de 30.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

20% - 40% 1,00 1,00
X |40% - 60% 2,00 2,00
60% - 80% 3,00 3,00
80% - 100% 4,00 4,00

INDIQUE EL PORCENTAJE EXACTO: Automaticamente se marcara la X

Para reducir el efecto de “isla térmica” puede aplicar las siguientes medidas:

- Proporcione zonas de sombra (que permanezcan al menos en los préximos cinco afios).

- Utilice materiales de colores claros (indice de reflectancia solar de al menos 30).

- Utilice pavimentos de malla abierta en las superficies impermeables del emplazamiento incluyendo zonas de
aparcamiento, caminos para peatones, plazas, etc.

- Sitte las zonas de aparcamiento subterraneas o cubiertas por estructuras.

- Utilice cubiertas ajardinadas en los tejados.

- Reemplace las superficies construidas por superficies con vegetacion (caminos, paseos, etc.).

Listado orientativo de indices de reflectancia solar para materiales de construccion:

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera proporcionarse informacion sobre los materiales a utilizar en todas las superficies del edificio (cubiertas, fachadas, etc.) y/o del entorno de éste (caminos, zonas
de aparcamiento, etc.). Respecto a estos debera indicarse la reflectancia de los mismos. Igualmente se indicara qué zonas van a quedar cubiertas por vegetacion.

En el caso de que se plantee que algunas de las zonas queden protegidas del soleamiento se indicaran los medios a utilizar para causar este sombreado. Se presentara
igualmente planos en los que se recojan las zonas potenciales de causar un aumento de la temperatura y las zonas en las que se han implementado medidas para evita
Se incluira un calculo del porcentaje de estas zonas respecto al total.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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INCORPORE ESPECIES VEGETALES AUTOCTONAS Y VARIADAS EN LOS DESARROLLOS A REALIZAF

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ECO-05

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

A fin de incrementar el valor ecoldgico del iento y entorno, i i I

P gt (arboles y
arbustos) autdctonas y variadas en los desarrollos a realizar.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Incremento del nimero de especies autdctonas tras la ejecucion de las actividades con respecto al nimero de especies
existentes antes de la ejecucion de la medida

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
4,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

mSe han incrementado las especies autdctona:

A fin de asegurar una correcta sel de las g y una correcta ejecucion de las medidas que
potencien el valor ecolégico del emplazamiento, se recomienda la incorporacion de un arquitecto paisajista en la
planificacion de las actividades a desarrollar.

Para asegurar que mejora el valor ecoldgico del emplazamiento, el nimero de especies vegetales asi como la
superficie sembrada o el nimero de especies plantadas debera superar el nimero las existentes antes de la
ejecucion de la medida.

al

Se que las sean y que constituyan una mezcla entre
variedades de especies perennes y variedades de especies caducas. Para conocer la flora del Pais Vasco se
puede consultar el libro publicado por el Gobierno Vasco “Flora del Pais Vasco y territorios limitrofes” (Instituto
Alavés de la Naturaleza y Sociedad de Ciencias Aranzadi, 1994)

Plante especies que no supongan riesgo en areas de juego de nifios (con pinchos o toxicas).

Evite o sustituya especies arboreas con gran demanda de agua (eucaliptos, sauces o chopos) cuya avidez puede
suponer peligro para las instalaciones del edificio.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera incorporarse un estudio paisajistico en el que se identifiquen las especies existentes. Este estudio paisajistico debera recoger igualmente las medidas que se van
a adoptar para que, a la finalizacion de las actividades, el nimero de especies sea superior al existente. En el estudio debera justificarse la eleccion de especies,
atendiendo a los criterios arriba indicados (preferencia por especies autoctonas, ion de p! y caducas, efc.).

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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REDUZCA EL AREA DEL EDIFICIO, DE LAS CARRETERAS DE ACCESO Y DE LAS ZONAS DE APARCAMIENTO A FIN DE AUMENTAR LA ZONA VERD

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ECO-06

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Estudie la situacion del emplazamiento para identificar posibles puntos de impacto en el entorno de modo que se

pueda una ad para el desarrollo del proyecto. Seleccione una ubicacion adecuada
disefie el edificio de modo que las vias de acceso al mismo causen el minimo impacto sobre el entorno.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Porcentaje de ocupacion del suelo (edificio + carreteras de acceso + zonas de aparcamiento) frente al total de ocupacion de la
zona a urbanizar

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

< 50%

4,00

X |50% - 60% 3,00
60% - 70% 2,00
70% - 80% 1,00

INDIQUE EL PORCENTAJE EXACTO: Automaticamente se marcara la X

Reduzca la ocupacion del suelo por el edificio (definida como el area ocupada por el edificio mas el area de las
carreteras de acceso y de las zonas de aparcamiento) y, si es posible, supere los requerimientos locales
existentes para zonas abiertas en el pl i i

o

Una posible alternativa para reducir el espacio ocupado es la disposicion de los aparcamientos en el mismo edificig.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera p un plano de donde se definira la situacion de los edificios, de las carreteras de acceso, de las zonas de aparcamiento y del resto de
zonas implicadas en la urbanizacion. Deberan presentarse igualmente los célculos de las areas de cada una de estas zonas y el calculo del porcentaje de ocupacion de Ips
edificios+carreteras de acceso+zonas de aparcamiento, frente al total de la zona a urbanizar.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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TENGA EN CUENTA EL TRANSPORTE DE LOS RESIDENTES AL ESCOGER EL EMPLAZAMIENTO DE UN EDIFICIO O AREA RESIDENCIAI

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

La ubicacion de un edificio o zona residencial va a condicionar los desplazamientos que los residentes van a tener|
que realizar, para acceder a sus lugares de trabajo y a los distintos servicios que utilizan en su actividad diaria. En
este sentido trate de reducir al maximo los desplazamientos de los residentes (p.e. a través de la planificacion de

un mix de usos en el area a urbanizar, asegurando la disponibilidad de diferentes servicios en las pi ). B

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

domicilio-trabajo constituye uno de los mayores focos de impacto ambiental, y no siempre es facil

MOV-02

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

to
reducir estos trayectos al no poderse elegir habitualmente la ubicacion del centro de trabajo. En estos casos
deberan llevarse cabo acciones que potencien el uso del transporte publico frente al transporte privado.

Asi, a la hora de escoger la ubicacién de un edificio o zona residencial deberan analizarse los desplazamientos

asociados a las actividades habituales de los re y deberan tanto estos 1tos como el
impacto ambiental asociado a los mismos. Algunas posibilidades de actuacion son:

- Realizar un estudio sobre los medios de transporte necesarios para los futuros ocupantes del edificio.

- Reducir las distancias a los lugares utilizados habitualmente por los residentes.

- Asegurar que existe disponibilidad de los servicios utilizados ite en las prc de las zonas

residenciales.

- Instalar paneles informativos sobre los horarios y frecuencias de los transportes publicos en las paradas o
estaciones, asi como sobre la correspondencia con otras lineas u otros transportes publicos.

- Reducir las distancias entre el edificio o la zona residencial y los nodos de transporte publico.

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Cercania del edificio o urbanizacion a los servicios. El edificio o urbanizacion se encuentra a una distancia inferior a los 500m a
los servicios abajo indicados

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Un nodo de transporte publico con frecuencia inferior a

los 20 minutos 1,75
T Zonas comerciales que vendan productos frescos

(carne, pescado, fruta, etc.) 0,50
[™X_|Centros educativos: Escuelas y guarderias 0,50
T Zonas recreativas y lugares de ocic 0,50
T Servicios socio-sanitarios: ambulatorios u otros centros|

médicos y farmacias 0,50
=X [Oficinas de Correos y bancarias 0,50

Lugares de contemplacion paisajistice 0,50

Iglesias y otros lugares de culto semejantes 0,25

Marque con una X los requisitos que se cumplan

La eleccion de la ubicacion de un edificio, bajo la consideracién de acceso a los servicios y al transporte publico, h:
de considerar la disponibilidad de estos servicios en el entorno del edificio o area residencial, asi como la
existencia de redes y nodos de transporte publico y la frecuencia de los mismos.

En relacion a la disponibilidad de servicios en las proximidades de las areas residenciales, asegure que la gran
mayoria de los residentes puede acceder facilmente a los servicios locales por estar situados a menos de 500
metros de éstos, y que existe una infraestructura que conecta estos servicios entre si y con las zonas
residenciales. El desarrollo del emplazamiento cerca de los servicios de transporte publicos anima a los usuarios
del edificio a utilizar estos servicios y asi reducir su dependencia del transporte privado. Considere:

- Zonas comerciales que vendan productos frescos (carne, pescado, fruta, etc.)

- Escuelas y guarderias

- Zonas recreativas y lugares de ocio. Lugares de reunion de los residentes

- Ambulatorios u otros centros médicos. Farmacias

- Oficinas de correos y bancarias

- Iglesias y otros lugares de culto semejantes

- Lugares de contemplacion paisajistica

PARA MAYOR INFORMACION, CONSULTE LA VERSION IMPRESA DE LA GUIA

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera incorporar en su documentacion un plano o una serie de planos en que se recoja la localizacion del edificio o zona a urbanizar asi como la situacion de los nodos|
de transporte y los servicios cercanos a éste indicados en esta medida. En el caso de los nodos de transporte debera incluirse informacion acerca de los horarios de los
mismos.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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ASEGURE LA EXISTENCIA DE INFRAESTRUCTURAS PARA PEATONES Y CICLISTAS

INDIQUE S| LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

MOV-04

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores

Divisiones Interiores
Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

|Asegure que existe un entorno seguro y atractivo que pueda ser utilizado por los peatones y los ciclistas de
modo que se potencie el uso de estos modos de iento entre los

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Existencia de infraestructuras para peatones y ciclistas y cercania a los servicios

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

X_|Hay un camino para bicicletas 1,00
Los lugares comunes (parques, zonas comerciales,
X Jetc.) tienen destinado un espacio al aparcamiento de
bicicletas 1,00
» Los residentes pueden llegar a pie a los lugares abajo descritos, cumpliendo las siguientes condiciones:
- Los cruces por carretera o de pasos a nivel son subterraneos o estan regulados por semaforos.
- Estos caminos no cruzan emplazamientos causantes de mal olor, polvo, etc.
- El firme esta i evitando la de barro en situaciones de lluvia.
|A zonas comerciales en las cuales se vendan
X productos frescos (came, pescado, fruta, etc.). 0,50
X_JA zonas recreativas y lugares de ocic 0,50
A servicios socio-sanitarios: ambulatorios u otros
X centros médicos, farmacias 0,50
X_JA iglesias y otros lugares de culto semejantes 0,50
X_|A lugares de contemplacién paisajistica 0,50
X_JA oficinas bancarias 0,50

A fin de asegurar que existe este entorno atractivo y seguro considere:

- La adecuacion de los circuitos para ciclistas y peatones a las funciones que han de cumplir: llevar a los
peatones desde las residencias a los servicios, y viceversa, en un entorno seguro y confortable.
- Aspectos del entorno como: impacto visual, ausencia de olores desagradables, ruidos, polvo, adect

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

iluminado, con sombras en verano, etc.

- La existencia de puntos de cruce seguros respecto a las carreteras de la zona.

-La de zonas de “ap i de bicit en las que estas puedan dejarse de modo seguro, en
el entorno de los servicios locales o en areas estratégicas.

Debera incorporar un plano con la localizacion del edificio o zona a urbanizar asi como los distintos caminos para conducir a los peatones a los servicios de la zona,
la situacion de los caminos para bicicletas y los lugares para aparcamiento de bicicletas.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

1 CUMPLE |
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GUIA DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAiS VASCO

1. ¢POR QUE ES NECESARIA UNA EDIFICACION SOSTENIBLE?

1.1. HACIA UNA EDIFICACION SOSTENIBLE

Los edificios en si mismos y el entorno de la edificacion constituyen importantes elementos que definen el entorno urbano.
Estos crean espacios en los que vive y trabaja la gente y crean un escenario que sirve de identidad a los ciudadanos. Por
otro lado, la edificacion, ademas de influencia estética, ejerce una fuerte influencia sobre la calidad ambiental urbana.
Haciendo referencia a este aspecto, y teniendo en cuenta consideraciones de indole energética, el consumo energético
asociado al uso residencial es responsable de la emision de 3,6 millones de toneladas de CO2en la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco. De este consumo solamente el 6% proviene de energias renovables.

Los edificios y el entorno de la edificacion conllevan asociado igualmente un enorme consumo de recursos, agua y otras
materias primas. Asi, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, se producen entre 940.000 y 2.100.000 toneladas de
residuos de construccion y demolicion. El consumo de aridos en este sector es de 16.300.000 toneladas’. A este respecto, la
comunicacion Towards a thematic strategy on the prevention and recycling of waste pone de manifiesto que los residuos de
construccion y demolicion aumentan de afio en afo, tanto en volumen como en complejidad, hecho este ultimo que limita
la posibilidad de reutilizacion y reciclado de los mismos (en el momento actual sélo alrededor del 28%), aumentando la
necesidad de ocupacion del suelo (en los vertederos) y la extraccion de minerales.

La edificacidn, sin embargo, no solo presenta implicaciones ambientales. No olvidemos que los edificios son los espacios
en los que vive la gente. En Europa, la gente pasa cerca del 90% de su tiempo dentro de los edificios. Un disefio pobre y
malos métodos de construccion pueden tener efectos significativos en la salud de los edificios y de sus ocupantes dando
lugar a edificios caros de mantener, en los que dificilmente se alcanza el confort térmico y con claros efectos negativos
sobre el modo de vida de la poblacidon anciana y de grupos sociales con menores recursos.

Un cambio en el modo de disefiar, construir, mantener, renovar y demoler los edificios (y su entorno) permitira establecer
una situacion de mejora en las «prestaciones» ambientales, econdmicas y sociales de los pueblos y ciudades y en la calidad
de vida de los ciudadanos.

El documento Communication from the commission to the council, the european parliament, the European economic and
social committee and the committee of the regions - Towards a thematic strategy on the urban environment establece
que una construccion sostenible es un proceso en que todos los actores implicados (los propietarios, los ingenieros, los
arquitectos, los constructores, los suministradores de materiales, la administracion reguladora, etc.) integran todas las
consideraciones funcionales, econdmicas, ambientales y de calidad para producir y renovar los edificios y su entorno de
modo que estos sean:

— Atractivos, durables, funcionales, accesibles, confortables y saludables para vivir en ellos y utilizarlos,
promoviendo el bien hacer en todo aquello que esté en contacto con los mismos.

— Eficientes en relacion al uso de recursos, en particular en lo referente al consumo de energia, materiales
y agua, favoreciendo el uso de energias renovables, necesitando poca energia exterior para su adecuado
funcionamiento haciendo un uso adecuado de la lluvia y de las aguas subterraneas y gestionando
adecuadamente las aguas residuales, utilizando materiales amigables con el medio ambiente que puedan ser
facilmente reciclados o reutilizados y que no contengan productos peligrosos y que puedan ser depositados
con seguridad.

" Datos tomados del Plan Nacional de Residuos de Construccion de Demolicion.
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INTRODUCCION

— Respetuosos con su vecindad, con la cultura local y el patrimonio.

— Competitivos econdmicamente, especialmente cuando se toma en consideracion el largo ciclo de vida
asociado a los edificios, hecho que implica a aspectos tales como costes de mantenimiento, durabilidad y
precios de reventa de los edificios.

El fin ultimo de alcanzar una construccion sostenible requiere el desarrollo de una metodologia comun para evaluar las
prestaciones, a nivel integral, referentes a la sostenibilidad de los edificios y del proceso de edificacion, incluyendo en esta
evaluacion la consideracion de la totalidad de su ciclo de vida.

La aplicacion de una metodologia de evaluacion permitira asi optimizar los edificios desde etapas muy tempranas, desde
la fase de disefio y tomar decisiones correctas en las operaciones de rehabilitacion y mejora de los edificios existentes.
Asi, las decisiones tomadas en la fase de disefio tendran una gran implicacion sobre los subsecuentes costes del ciclo de
vida del edificio, el consumo energético, la calidad de aire interior y la reciclabilidad y la reutilizacion de los residuos de
demolicion.

El presente documento constituye la primera revision de la Guia de edificacion sostenible para la Vivienda en la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco, cuya version original fue desarrollada por la Administracion de la Comunidad Auténoma Vasca
a través del Departamento de Vivienda y Asuntos Sociales y las Sociedades Publicas a él adscritas (Visesa y Orubide); por
el Departamento de Industria, Comercio y Turismo, a través del EVE, y por el Departamento de Ordenacion del Territorio y
Medio Ambiente, a través de Ihobe, S.A. Esta es la primera revision que se lleva a cabo.

1.2. LA ‘GUIA DE LA EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PAIS VASCO’

La Guia de edificacidn sostenible para la vivienda en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco recoge una extensa relacion
de buenas practicas aplicables a la construccion y rehabilitacion de edificios de viviendas a lo largo de todo su ciclo de
vida. Bajo esta consideracion se engloba desde el planeamiento urbanistico hasta la gestion de los residuos obtenidos en
la demolicion y en las operaciones de explotacion y mantenimiento de las viviendas. Estas buenas practicas contribuiran
a que los edificios de viviendas resulten medioambientalmente sostenibles sin menoscabo de la calidad de los mismos y
sin pérdida de prestaciones o de funcionalidad respecto al usuario final.

Esta Guia pretende presentar a los distintos agentes implicados en el proceso de disefio, construcciéon y mantenimiento
una serie de recomendaciones a implementar en un determinado proyecto de edificacion que se desee realizar bajo el
prisma de la sostenibilidad medioambiental. Debe entenderse que esta Guia se ha desarrollado con el objetivo de recoger
una relacion de recomendaciones o de «buenas practicas» y no con el objetivo de ser un detallado tratado de ingenieria
o0 arquitectura acerca de la incorporacion de determinadas medidas en el ambito de la edificacion. En este sentido, se
ha considerado que existen numerosas fuentes en las que los agentes responsables de la edificacion pueden obtener
informacion mas detallada acerca de cdmo implementar estas medidas en sus disefios y realizaciones.

En relacién a la configuracion de esta Guia, cada una de las «buenas practicas» consideradas se encuentra recogida en
una ficha especifica. Se ha considerado que este proceder permitira una facil actualizacion de la Guia en prevision de
que algunas de las recomendaciones se conviertan en el futuro en medidas de obligado cumplimiento por normativa o de
incorporar nuevas medidas a medida que avance la innovacién tecnoldgica.
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2. ESTRUCTURA DE LA GUIA

2.1. AREAS DE ACTUACION, ASPECTOS AMBIENTALES Y CATEGORIAS DE IMPACTO

La Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se estructura en torno a cinco
grandes areas de actuacion en las que el ser humano puede intervenir en su busqueda de una edificacion «sosteniblen.

Cada gran area de actuacion se puede desdoblar a su vez en varias areas, mucho mas concretas, entre las que se pueden
encontrar las 10 categorias que se establecian en la anterior edicion de la Guia (materias, energia, agua potable, etc.) mas
concretas.

Cada area es asociada a varios aspectos ambientales, que son acciones derivadas de una actividad, generalmente no
deseadas y que previsiblemente produciran un impacto en el medioambiente. Por ejemplo, vertido de residuos, ocupacion
de suelo, emisiones a la atmosfera, etc.

A su vez, cada una de estos aspectos se puede asociar con uno o varios impactos determinados sobre el medio ambiente,
como el cambio climatico, la eutrofizacion, la desertificacion, etc.

A continuacion se presenta un esquema (ver pagina siguiente) de los aspectos ambientales asociados a cada area y de los
impactos que pueden producir sobre el medio ambiente.

2.2. FICHAS

Dentro de cada area de actuacion determinada, la Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco presenta una serie de fichas que incluyen medidas para la mejora de la sostenibilidad de esta
tipologia de edificios. La figura 1 presenta el ejemplo de una de estas fichas.

DEemealicglasd) y RES-10
modificarse los espacios y realizarse cambios de uso

DESCRPOON __———————————— cua

Figura 1. Ejemplo de ficha de recomendacion.
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GUIA DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

Cada una de las fichas puede contener la siguiente informacion:

. Codigo

. Titulo

. Descripcion

. Ambito de aplicacion

. Consideraciones técnicas e implicaciones

. Impacto medioambiental de la medida

. Medidas relacionadas

. Cuantificacion de la medida

. Puntuacion maxima

. Requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida

O ©Woo N UL WN =

_

Cadigo y titulo

Cada ficha contiene un cddigo asi como un breve titulo que la identifica. Este codigo consta de un grupo de tres letrasy
un numero. El grupo de letras corresponde al area de actuacién a la que puntua dicha medida.

En el caso de las fichas que no poseen asociada una puntuacion por ser de caracter meramente informativo, el cédigo de
area de actuacion al que pertenece vendra seguido de una letra (A, B, C...).

En cuanto a las areas de actuacion, la siguiente tabla presenta sus cddigos asociados:

AREA DE ACTUACION CODIGO

DEMANDA DEM
, CALEFACCION Y ACS RENDIMIENTO RDM
ENERGIA
RENOVABLES REN
OTROS USOS: ENERGIA PUNTUADAS ENE
CONSUMO DE MATERIALES MAT
MATERIALES TRANSPORTE DE MATERIALES TRA
RESIDUOS RES
SUELO USO DEL SUELO SUE
AGUA POTABLE AGP
AGUA
RECURSOS AGUAS GRISES AGG
ATMOSFERA ATM
ECOSISTEMAS ECO
MOVILIDAD TRANSPORTE URBANO MoV
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR CAL
SALUD
CONFORT CON
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Ejemplo: Codigo: RES-10
Titulo: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y realizarse
cambios de uso.

Descripcion

En este campo se presenta una breve descripcion que recoge cual es el proposito de implementar cada medida en las
viviendas desde el punto de vista de la edificacion sostenible.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, en el apartado «Descripcion» se indica:

Los tipos de paredes a instalar deben elegirse de acuerdo a criterios de tipo funcional. Respecto a estos
elementos, puede distinguirse entre aquellas paredes cuya ubicacion ha de ser permanente y aquellas cuya
ubicacion puede ser temporal (aquellas que pueden cambiar para posibilitar nuevas distribuciones de la
vivienda). En funcion de esta distincion pueden aplicarse en la vivienda distintos tipos de paredes como paredes
macizas de ladrillo para paredes fijas y paredes realizables con sistemas de montaje faciles y desmontables
(placas de carton-yeso, p.e.) en paredes que cuya distribucion pueda modificarse en el futuro.

Ambito de aplicacion

En este campo se clasifican las fichas en funcion de diferentes variables. El objetivo de esta clasificacion es el de facilitar
la consulta de la mismas. La Guia de edificacion sostenible para la Vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se
encuentra implementada en una aplicacion informatica que permite la realizacion de las correspondientes busquedas y
agrupaciones de fichas en razon de los criterios que se van a exponer a continuacion.

Los criterios establecidos como base para este proceso de filtrado y ordenacion de las medidas son los siguientes:

— Agente implicado en la implementacion de la medida: se ha incorporado a cada una de las fichas un criterio
de clasificacion que hace referencia al agente responsable o que interviene en la implantacion de dicha
medida. De este modo un agente concreto podra agrupar las medidas que habran de ser consideraras desde
su papel, y en las que tendra posibilidad de intervencion en un proyecto concreto de edificacion. Entre los
agentes considerados se encuentran:
® |a administracion.
® E| promotor.

e E|l equipo facultativo.

e La constructora o contratista (incluye las subcontratas).

e Los fabricantes (suministradores de materiales, productos y maquinaria propia o alquilada).
e El (los) encargado(s) de mantenimiento.

— Etapa del proceso de construccion: el concepto «Etapa del proceso de construccion» hace referencia al ciclo
de vida del edificio. En el caso que nos ocupa se han considerado las siguientes etapas:
e Planificacion urbanistica.
® Disefio.
e Construccion.
¢ Uso y mantenimiento.
e Fin de vida.
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— Capitulo: de modo habitual los proyectos constructivos se organizan en una serie de capitulos que recogen,
de forma estructurada, los distintos elementos y componentes que intervienen en dicho edificio. Dado que
uno de los agentes mas importantes para el impulso de la sostenibilidad en la edificacion la constituyen
los responsables del disefio o concepcidn de los edificios, se ha incorporado en la Guia esta clasificacion
acorde con la estructuracion habitual de los proyectos de edificacion en capitulos y partidas. Asi, es posible
agrupar las medidas relacionadas con cada uno de los capitulos que hacen referencia a:
® Planificacion y disefio (Aspectos generales de planificacion, disefio y tipologia del edificio).

e Materiales (Aspectos generales de los materiales).
® Trabajos previos y movimiento de tierras.

e Cimentacion y estructura.

e Cubiertas.

e Cerramientos exteriores.

e Divisiones interiores.

e Carpinterias.

® Pavimentos.

® Instalaciones y equipamientos.

Todos estos criterios de clasificacion de las fichas (agentes, etapas del proceso constructivo y capitulos) han sido
desarrollados mas en detalle en el Anexo IlI: «Tablas relativas a las fichas», dentro del apartado «Etapas, fases, capitulos

y agentesn.

Consideraciones técnicas e implicaciones
En este apartado se recogen ciertos aspectos técnicos y limitaciones relevantes, aspectos administrativos relacionados,
etc. que habra que tener en cuenta a la hora de aplicar dicha medida.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, en el apartado «Consideraciones técnicas e implicaciones» se indica:

Las paredes de piedra deben estar revestidas de tal modo que faciliten la posterior reutilizacion de las mismas.

Impacto medioambiental de la medida

En este apartado se recoge, de modo cualitativo, cual seria la mejora del medio ambiente que se lograria mediante la
aplicacion de esta medida.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, en el apartado «/mpacto medioambiental de la medida» se indica:

La aplicacion de esta medida supone una menor generacion de residuos en los procesos de cambios de uso,
que se traduce en una disminucion del consumo de materias primas y de la ocupacién del suelo por uso de
vertederos.

Adicionalmente se promueven la reutilizacion vy la flexibilidad y se limita el uso de materiales primas dando
lugar a una reduccion del consumo de recursos, y, por lo tanto, a la conservacion del medio ambiente.
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Medidas relacionadas

Se presentan aqui otras medidas o fichas que tienen relacion con el contenido de la presente ficha.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, el apartado «Medidas relacionadas» indica:

— MAT-05/RES-07: Utilice materiales reciclables a su fin de vida.

— MAT-07/RES-11: Disefie el edificio de modo que permita la incorporacion de nuevas instalaciones en
el futuro.

— MAT-10/RES-12: Priorice el uso de uniones mecanicas rapidas y desmontables.

Puntuacion maxima y Cuantificacion de la medida

Los apartados de «Puntuacion maxima» y «Cuantificacion de la medida» hacen referencia a la valoracion de los disefios
de viviendas sostenibles.

La aplicacion de cada una de las medidas permitira la mejora medioambiental del edificio de viviendas en una determinada
area de actuacion medioambiental, de las consideradas en el apartado anterior.

Llegados a este punto podemos distinguir dos tipos de fichas, similares en apariencia pero que difieren en su forma de
aplicacion para la obtencion de los puntos.

— Por un lado, las que adjuntan una puntuacion especifica para una o varias areas de actuacion que sera
otorgada al proyecto en funcion de la implantacion de la medida (apartado 4.2 «Valoracion de las fichas
puntuadas). De este modo la suma de los puntos otorgados por cada ficha o medida implantada permitira
obtener una valoracion del grado de sostenibilidad del proyecto de edificacion.

— Por otro lado, también se incluye un compendio de medidas que no punttan directamente en ninguna
de las areas de actuacion, pero cuya aplicacion repercute en la obtencion de otros parametros que seran
empleados en la consecucion de los restantes puntos. Estas fichas son las relacionadas con las areas de
Demanda de energia, Rendimiento de las instalaciones y Uso de energias renovables.

El procedimiento de aplicacion del cddigo de valoracion queda recogido en el capitulo 4 «Procedimiento de valoracionn.

Requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida

En este apartado se presenta la documentacion que hay que aportar para justificar el cumplimiento de las medidas
recogidas en esta ficha. Si bien la Guia de edificacidn sostenible para la Vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco puede aplicarse a diversas etapas de la edificacion (anteproyecto, proyecto basico, proyecto de ejecucion, a la
construccion, etc.), se ha estimado oportuno simplificar los momentos en las que el cumplimiento de la medida pueda ser
verificada a dos: Proyecto de obra y Edificio terminado.

21



GUIA DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAiS VASCO

3. PROCEDIMIENTO DE VALORACION

3.1. ESQUEMA DEL PROCEDIMIENTO

Como ya se ha comentado anteriormente, la Guia ofrece unas fichas con medidas, cuya aplicacidn conllevara a una mayor
sostenibilidad del edificio. Dentro de las fichas, se distinguen tres tipos diferentes, en funcion de su procedimiento de
valoracion:

— Fichas puntuadas, que otorgan directamente una puntuacion en el area de actuacion en el que se
engloban.

— Fichas no puntuadas, que no puntuan directamente en su area de actuacion, pero que incidiran en los
calculos que otorgaran una puntuacion determinada.

— Fichas meramente informativas, que no son evaluadas, ni proporcionan puntuacion alguna en la Guia, y que
por tanto no seran contempladas en el procedimiento de valoracion.

Para el area de energia, la puntuacion asociada al consumo de energia de calefaccion y ACS se obtendra mediante la
aplicacion de unas medidas presentes en las fichas no puntuadas y unos calculos de valoracion del ahorro energético.

El resto de las medidas de energia y las correspondientes al resto de areas de aplicacion (agua potable, aguas grises,
residuos, ecosistemas, etc.) obtendran una puntuacion directa extraible de las fichas, salvo aquellas que hemos mencionado

cuyo caracter sea puramente informativo.

En funcion de las medidas que vayan a ser aplicadas y las que puedan ser aplicables dentro de cada area se obtendra un
valor ambiental asociado a cada area de actuacion.

Dicho valor sera multiplicado por un factor de ponderacion (dependiente de cada area), obteniéndose un valor ponderado.
La suma de los valores ponderados dara lugar a la puntuacion obtenida por el edificio.

El sistema del procedimiento de valoracion queda resumido en el esquema de la pagina suguiente.

3.2. VALORACION DE LAS FICHAS PUNTUADAS

Los criterios de valoracion de las fichas puntuadas son validos para la practica totalidad de las fichas, salvo a |as relacionadas
con las areas de demanda de energia, rendimiento de las instalaciones y uso de energias renovables.
Puntuacién maxima

Cada una de las medidas propuestas tiene mayor o menor incidencia en una o varias de estas areas, y en las fichas queda
recogida en el apartado de «Puntuacion maximan. Asi las fichas presentan en su margen derecho (Figura 2) la puntuacion
asignada a cada una de las areas de actuacion medioambiental en una escala de 0 a 5.

Obtendra la puntuacion maxima de 5 una actuacion muy bien valorada y que incidird en la disminucion de los aspectos
ambientales asociados al area de actuacion que le afecta y, por tanto, en una disminucion de los impactos ambientales.
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Puntuacion Maxima

=
=
2
Eooo
=

Figura 2. Puntuacion
asignada a cada una de
las dreas de actuacion.

Ejemplo: la ficha RES-10: «Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan
modificarse los espacios y realizarse cambios de uson, tiene incidencia en la categoria
de residuos, ya que el hecho de realizar las divisiones interiores con sistemas que
permitan un facil montaje y desmontaje supone que, al modificar una distribucion,
el mismo material empleado puede ser desmontado y reutilizado para realizar las
nuevas divisiones, reduciendo considerablemente la cantidad de residuos producidos
por la reforma.

lgualmente tendra incidencia en la categoria de materiales, ya que al poder ser
reutilizado en la generacién de los nuevos espacios, se producird una disminucién de
los materiales nuevos a emplear.

Como puede observarse en esta ficha, la aplicacion de las medidas recogidas en la
misma permite otorgar al proyecto que las contempla 2 puntos en la categoria de
materiales y 4 puntos en la categoria de residuos. En la ficha esto se recoge con la
siguiente nomenclatura:

Consumo Materiales Residuos

T 0 [ o T

Cabe indicar aqui que esta valoracion de las fichas puede utilizarse igualmente con propdsitos
de clasificacion de las mismas al igual que los criterios recogidos en el apartado «ambito de
aplicacion». El Anexo Il de esta guia recoge el listado de las distintas medidas que tienen relevancia
a la hora de lograr una mejora medioambiental en cada una de las areas indicadas por orden de
importancia.

Cuantificacion de la medida

En este apartado se recogen los criterios a aplicar para otorgar una puntuacién en relacion con
la implantacion de la ficha en la edificacion. Algunas de las fichas s6lo pueden ser implantadas
en su totalidad, sin opcidn de llevarse a cabo parcialmente En estos casos, se otorgara una
puntuacion maxima si la ficha se ha implantado y una puntuacién nula (0 puntos) si la ficha no
se ha implantado.

Este es el caso de la ficha MAT-07/RES-09: «Adapte el disefio del edificio a la demanda de
los usuarios». En este caso si el usuario final participa en la concepcion del disefio se otorga
la maxima puntuacion de la medida, 2 puntos en la categoria de materiales y 3 en la de
residuos.
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Otras fichas en cambio, pueden implantarse parcialmente. Ejemplos de estas seran aquellas fichas que exigen la consecucion
de determinados porcentajes o aquellas fichas que contemplan la implantacion de distintas medidas. En estos casos, en
este apartado se recogen los criterios para cuantificar la implantacion de la ficha en funcién del grado de cumplimiento
de las medidas.

Ejemplo: la ficha ATM-05 [ ECO-07: «Asegure que el edificio y su entorno no genera un gradiente de temperatura que
pueda dar lugar a un microcliman es un ejemplo de lo primero, ya que se cuantifica en funcion del porcentaje
de tejados y pavimentos exteriores revestidos con materiales de colores claros, protegidos por sombras o
sembrados con vegetacion.

La ficha tiene los siguientes valores maximos:

Atmosfera Ecosistemas

Y o o

Y podran otorgarse las siguientes puntuaciones en las categorias de atmodsfera y ecosistemas en funcion del
porcentaje de tejado y pavimento exterior revestidos con materiales de colores claros, protegidos por sombras
0 sembrados con vegetacion.

PORCENTAJE DE TEJADO Y PAVIMENTO EXTERIOR REVESTIDOS

CON MATERIALES DE COLORES CLAROS, PROTEGIDOS ATT\;JC')N;I?ESRA EC;SL.JIE'-I'I-EOI\S/IAS
POR SOMBRAS O SEMBRADOS CON VEGETACION
20-40% 1 1
40-60% 2 2
60-80% 3 3
80-100% 4 4

Para el sequndo de los casos, pondremos como ejemplo la ficha ENE-11 /| AGP-07 [ AGG-02: «Instale
equipamientos, dispositivos y sistemas que permitan e impulsen el ahorro de agua durante el uso del
edificion, ya que contempla la implantacion de diferentes medidas. La maxima puntuacion a otorgar para
la medida es:

Energia Puntuadas Agua Potable Aguas Grises

N A o [ o
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Y podra otorgarse la siguiente puntuacion en las categorias de energia, agua potable y aguas grises en funcion
de la presencia de los siguientes dispositivos:

DISPOSITIVOS INSTALADOS PUNTOS PUNTOS PUNTOS

ENERGIA AGUA POTABLE AGUAS GRISES

Inodoros con cisternas con reducido volumen de agua

y con posibilidad de eleccion del tipo de descarga 0.00 1.0 08
Grifos y alcachofas con reductores de presion, restrictores

. . L 0,25 1,0 0.8
de flujo y sistemas que faciliten el apagado
Bafieras con una forma que permita 0,25 10 08
ahorrar agua o duchas
Grifos termostaticos 0,25 1,0 0,8
Sistemas de calentamiento de agua 0,25 10 08

eficaces a flujos bajos

3.3. VALORACION DE LAS FICHAS NO PUNTUADAS: VALORACION Y CALCULO DE LA
ENERGIA ASOCIADA AL CONSUMO DE CALEFACCION Y ACS (AHORRO ENERGETICO)

Para las fichas no puntuadas (areas de Demanda de energia, Rendimiento de las instalaciones y Uso de energias renovables),
la puntuacion no se obtendra de manera directa, sino que sera necesario realizar una serie de calculos que se detallan a
lo largo de este capitulo.

Como hemos mencionado, estas fichas no puntuadas Gnicamente se encuentran dentro del area de «Energia» obteniéndose
la puntuacion total de ésta mediante la suma de las puntuaciones obtenidas por la aplicacion de:

1. Fichas no puntuadas (75% de la puntuacion de energia): demanda, rendimiento y renovables: la inclusion
de las medidas indicadas en las fichas potenciara el ahorro energético logrado en el edificio, que sera
necesario calcular y justificar debidamente.

2. Fichas puntuadas (25% de la puntuacion de energia): el cumplimiento de medidas que no se contemplan
en los calculos de dicho ahorro energético pero cuya aplicacion previsiblemente supondra una mejora en
la eficiencia del edificio. Su puntuacién se obtendra directamente de la aplicacion del codigo de valoracion
de la ficha.

Un ejemplo claro de medida que se encuentra fuera del calculo de consumo energético de nuestro edificio es la
recogida en la ficha ENE-10: «Regule el alumbrado publico para reducir el consumo energético y la contaminacion
luminica», pero cuya aplicacion mejora la eficiencia energética de la urbanizacion.
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recogida en la ficha ENE-10: «Regule el alumbrado publico para reducir el consumo energético y la contaminacion
luminican, pero cuya aplicacion mejora la eficiencia energética de la urbanizacion.

Para obtener la energia asociada al consumo de calefaccion y ACS del edificio objeto, sera necesario realizar el calculo
justificado de la demanda, rendimiento de la instalacion y el aporte de energia mediante la generacion con renovables.
Para calcular el ahorro energético implementado, estos valores deberan ser comparados con los valores obtenidos para
un Edificio de Referencia.

En la aplicacion informatica anexa a la Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco se incluye el célculo tanto del ahorro energético como de la puntuacion a él asociada. El proceso sequido para el
calculo del ahorro energético es descrito a continuacion.

Para la obtencion de la puntuacion final en el apartado Energia (fichas no puntuadas) se deberan aportar los siguientes
valores:

D

4cs = Demanda energética de agua caliente sanitaria en kwh/ m? afio, que sera la misma tanto para
el Edificio objeto como para el Edificio de referencia.

D, = Demanda de calefaccion del Edificio objeto en kwh/ m? afio.

D, = Demanda de calefaccion del Edificio de referencia en kwh/ m? afio.

N, = Rendimiento de la instalacion del Edificio objeto.

Z, = Produccion energética en kwh/ m? afio del Edificio objeto mediante energias renovables. Deberan

justificarse los datos que provengan tanto de calculos manuales como los que se hayan extraido
del Certificado de Eficiencia Energética mediante la aportacion de una copia de los mismos.

a) Edificio objeto y Edificio de referencia

Denominaremos como Edificio objeto al edificio cuya sostenibilidad queramos calificar o evaluar.

El Edificio de referencia, tal y como lo define el documento basico HE, en su exigencia basica HE-1, apartado 3.3.1.1, sera
aquel que teniendo la misma forma y tamafio que el Edificio objeto, la misma zonificacion interior y el mismo uso de cada
zona, los mismos obstaculos remotos, y unas calidades constructivas de los componentes de fachada, suelo y cubierta, y
unos elementos de sombra similares, garantice el cumplimiento de los requerimientos minimos establecidos por el CTE.
Asimismo, a efectos de calculo, se considerara que los consumos del Edificio de referencia seran calculados con el
rendimiento de una caldera atmosférica de rendimiento 0,8 y unos rendimientos de distribucion y regulacion de 0,9 y 0,95

respectivamente, lo que supone un rendimiento global para el Edificio Referente de 0,68.

Los datos que evaluen los aspectos energéticos tanto del Edificio objeto como del Edificio de referencia deberan estar en
consonancia con los datos empleados para la valoracion de la eficiencia energética, sequn el RD 47/2007.

b) Eficiencia energética y ahorro energético

El Indice de Eficiencia Energética, IEE, es la relacion entre el consumo total del Edificio objeto —Cr obj— (balance energético
del consumo y energias renovables) y el consumo del Edificio de referencia —Cr Ref—.

|EE = Crobj / CrRef
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¢) Como incrementar el ahorro energético del Edificio objeto
Para lograr un ahorro energético en el Edificio objeto, sera necesario actuar sobre los siguientes aspectos:

— Reducir la demanda del edificio.
— Emplear sistemas de produccion de alto rendimiento.
— Recurrir a energias renovables como fuentes de consumo.

Cada uno de estos aspectos se convertira figurativamente en un eje de un sistema de coordenadas tridimensional,
definiéndose:

— Demanda: Se definira como aquella demanda asociada a las necesidades de produccion de calefaccion
y de ACS correspondientes al edificio.

— Consumo: Una vez obtenido el dato de la demanda y en funcion del rendimiento de la instalacién se
obtendra el consumo energético asociado al edificio.

— Renovables: El consumo anterior sera cubierto parcial o totalmente por la produccion energética generada
por fuentes renovables. Existe la posibilidad de que la produccion generada supere el consumo total del
edificio y produzca un excedente de energia, logrando un edificio generador de energia.

Los aspectos anteriormente mencionados (Demanda de energia, Consumo de energia y Generacion de energia mediante
Renovables) han debido ser previamente obtenidos para su inclusion en el Proyecto de Ejecucion.

Una forma de representar graficamente el ahorro energético es asimilar el consumo del edificio como un cubo en tres
dimensiones, en el que cada uno de los tres ejes de coordenadas seran: demanda, consumo y generacion de energias
renovables.

El ahorro energético puede lograrse actuando sobre los tres aspectos arriba mencionados: ahorro en demanda (reducir la
demanda del edificio), por ahorro en el consumo en la generacion térmica (inversamente proporcional al rendimiento) y

por la produccion de energias renovables.

Podemos realizar el ahorro energético eligiendo cualquiera de los ejes o una combinacion de ellos. Un ahorro total en
cualquiera de los ejes nos da un volumen 0 del consumo.

Demanda

Consumo

Renovables

Figura 3. Cubo indicador del consumo de energia.
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Para obtener el consumo energético del Edificio referente, necesitamos obtener el consumo energético en la generacion
de calor del Edificio objeto aplicandole los parametros minimos de exigencia del CTE y al que se le incorpora un sistema
de generacion tipo.

El consumo energético en la generacion de calor viene dado por la relacion entre la demanda de calor y el rendimiento del
sistema que genera ese calor. La demanda de calor a su vez se descompone en dos origenes: la demanda de calefaccion
y la demanda de ACS.

Considerando que el rendimiento del sistema de generacidn, distribucion y regulacion de calor del Edificio de referencia
es de 0,68 (generacion mediante caldera atmosférica de rendimiento 0,8, rendimiento de la red de distribucion 0,9 y de la
requlacion 0,95), el Consumo del Edificio referente (Ck) sera:

_ Dgr + Dycs

Cr 0,68

siendo:

Dr = Demanda de calefaccion del Edificio de Referencia en kwh/ m? afio.

D4cs = Demanda energética de agua caliente sanitaria en kwh/ m? afo, que sera la misma tanto para el
Edificio objeto como para el Edificio de referencia, habiéndose deducido la cobertura solar minima a
la que obliga el CTE en su documento basico HE-4.

c.1. Ahorro de la demanda

Es el mejor de los ahorros, por que es el ahorro de una energia que no se consume. Una buena orientacion y una reduccion
de las transmitancias de los huecos y cerramientos del edificio es una de las mejores formas de conseguir una buena
eficiencia energética del edificio y reducir la demanda (figura 4). Para ello, la Guia propone una serie de medidas de buena
prdctica cuya aplicacion puede resultar de ayuda al proyectista a tal fin, y que se encuentran englobadas en el bloque
Energia: Demanda.

Demanda

!

Consumo

Renovables

Figura 4. Reduccidn de la demanda.
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El porcentaje de ahorro en demanda [4D(%)] con respecto al Edificio de referencia se obtendra de la siguiente manera:

Di-D
AD (%) = 06R8xCOR'

siendo:

Do = Demanda de calefaccion del Edificio objeto en kwh/ m? afio.
Cr = Consumo del edificio referente en kwh/ m? afio.
Dy = Demanda de calefaccion del Edificio de referencia en kwh/ m? afio.

c.2. Ahorro en el consumo

El ahorro del consumo respecto al Edificio de referencia esta directamente relacionado con la eficiencia del sistema de
generacion de calor y por consiguiente con el rendimiento del sistema.

La reduccion del consumo energético se producira mediante la mejora del rendimiento de las instalaciones. La Guia
sugiere igualmente diferentes sistemas, mas eficientes y/o sostenibles cuya instalacion puede conllevar una reduccion del
consumo (figura 5), y que se encuentran emplazadas en el bloque Energia: Consumo.

Demanda

Consumo

Renovables

Figura 5. Reduccion del consumo.

El porcentaje del ahorro energético por consumo [4C(%)] sera la relacion entre la diferencia de consumo del Edificio
objeto, supuesto un rendimiento de la instalacion de 0,68 (el mismo que especificado para el Edificio de referencia) y el
consumo del mismo con el rendimiento de la instalacién realmente proyectada, todo ello referido al consumo del Edificio
de referencia (Chg).

+
AC(%)= Do+ Dycs ( 1 1

Cx 0,68 Mo
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siendo:

Do = Demanda de calefaccion del Edificio Objeto en kwh/ m? afio.

Cr= Consumo del edificio referente en kwh/ m? afio.

D4cs = Demanda energética de agua caliente sanitaria en kwh/ m? afio, descontandose la cobertura solar
minima a la que obliga el CTE.

Mo = Rendimiento global del edificio objeto.

c.3. Generacion de energia renovable
Mediante la produccion energética generada por fuentes renovables, el consumo total del edificio podra ser cubierto

parcial o totalmente (figura 6). La Guia sugiere diferentes sistemas de generacion de energias renovables que pueden ser
empleadas, y que son contempladas dentro del bloque Energia: Renovables.

Demanda

Consumo

<~

Renovables

Figura 6. Reduccidn debida al aporte por renovables.

También se podria dar el caso de que dicho aporte de energia sea superior al consumo del edificio, por lo que en este caso
estariamos ante un edificio generador de energia (figura 7).

Demanda

Consumo

Renovables

Figura 7. Edificio generador de energia.
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Las instalaciones de energias renovables mas utilizadas en los edificios de viviendas son las solares fotovoltaicas y las
solares térmicas, pero también podran emplearse otras alternativas.

El porcentaje de generacion mediante energias renovables [GR(%)] se definira de la siguiente forma:
Zo
GR (%) = ——
(% C

siendo:

Cr = Consumo del edificio referente en kwh/ m? afo.

Produccion energética ario

Zo =
m’ de vivienda construida

Para determinar la produccién energética del Edificio objeto se tendran en cuenta tanto la generada a través de los
paneles solares térmicos como la producida por cualquier otro tipo de fuente renovable.
C.4. Ahorro energético total
El ahorro energético total [4E(%)] sera la suma de los ahorros obtenidos en demanda, en consumo y por generacion de
energia:

AE (%) = AD(%)+AC(%)+GR (%)

Anteriormente habiamos definido el porcentaje de ahorro energético [4E(%)] como:

[AE(%)] =1 - IEE ,
siendo:

IEE = indice de Eficiencia Energética.

Por tanto, el indice de eficiencia energética vendra dado por la siguiente expresion:

1

IEE = 1-AE (%) = —
R

+ D,
Do+ Dacs 7o
No

d) Relacion con el certificado de eficiencia energética

Si utilizamos como comprobacion a los resultados obtenidos en esta Guia los datos del certificado de eficiencia energética
oficial, deberemos de tener en cuenta que dichos datos (Calificacion Energética) se encuentran en funcion de las emisiones
de CO.. Para obtener los valores necesarios en términos energéticos kwh, tendremos que aplicar los coeficientes de
conversion de CO2 a términos energéticos, segun el resultado del balance energético del edificio, y el origen de la energia
empleada.
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EMISIONES GEI (g CO2 EQUIVALENTES)/kWh

Produccion térmica (Kwht)

Gas Natural (1) 204
Carbon (1) 247
Gasoleo C (1) 287
Biomasa 0

GLPs (1) 244
Pellets (astillas de madera) @ 37,5
Mix eléctrico (3 (variable) 335

(1) IDAE.

(2) JOANNEUM RESEARCH (AUSTRIA).
(3) ADENA - Media correspondiente al periodo mar2007-mar2008, que es renovada mensualmente - http://www.wwf.es.

3.4. CONCEPTO DE APLICABILIDAD DE UNA FICHA EN EL PROCEDIMIENTO
DE VALORACION

Uno de los aspectos a tener en cuenta cuando comenzamos a evaluar nuestro edificio, es el concepto de la «aplicabilidad»
de las medidas. Ciertos condicionantes pueden hacer que determinadas medidas no sean aplicables a un proyecto en
concreto.

Un ejemplo claro de medida que en ciertas ocasiones es «no aplicable» es la recogida en la ficha ECO-11/AGG-06: «Si no
existe un adecuado sistema de alcantarillado, instale sistemas de pequefia escala para el tratamiento de aguas grises
ylo fecales. La existencia de de un adecuado sistema de alcantarillado hard esta medida «no aplicablen.

En primer lugar, debe distinguirse entre las medidas que no son aplicables y las que no se han aplicado. Las primeras
seran aquellas que hacen referencia a aspectos sobre los que el agente implicado no tiene poder de actuacién y deberan
justificarse las razones que hacen imposible su implementacion.

Las medidas que no se han aplicado seran aquellas que es posible implementar en el proyecto y que, por una razon u otra,
no se han llevado a cabo.

En el marco de la aplicacion del codigo de valoracion cobra gran importancia la definicion de las medidas no aplicables.
Esta importancia es debida a que el valor indicativo de la sostenibilidad ambiental de un proyecto se obtiene comparando
la puntuacion obtenida por dicho proyecto con la puntuacion correspondiente a la suma de los puntos maximos de todas
las medidas aplicables en el mismo.
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3.5. PONDERACION DE LAS PUNTUACIONES POR AREAS Y OBTENCION
DE UNA PUNTUACION TOTAL

De la puntuacion obtenida de las fichas que sean aplicables (apartado 3.4 «Concepto de aplicabilidad de una ficha en el
procedimiento de valoracionn), se obtendran dos puntuaciones por cada area de actuacion.

— Se podra obtener una puntuacion maxima (Vmaxarea), que sera la suma de los valores correspondientes a
todas las medidas aplicables.

— Por otro lado, se obtendra un valor (Vares), que serd el correspondiente a la suma de puntuaciones de las
medidas que realmente se aplican a proyecto.

De esta manera, para cada area se obtendra un valor ambiental de area (Vas) empleando la siguiente ecuacion:

Vaai = (Varea/Vmaxarea)x 100,
donde:
Vaa = valor ambiental de area (en escala 1-100) para cada area de actuacion i.
Viarea = valor obtenido para esa determinada area de actuacion (suma de los valores de las medidas aplicadas
a ese area).

Vmaxarea = maximo valor que es posible obtener para esa determinada area de actuacion (suma de los
valores de las medidas aplicables para esa area).

A la finalizacion del este proceso se obtendra una clasificacion «una etiqueta» para cada una de las areas de actuacion
que permitird identificar las «areas débiles» del proyecto.

Finalmente, y para la obtencién de la puntuacion total del edificio, dichos valores obtenidos por areas seran ponderados
con los factores de su respectiva area (FParea), segun se muestra en la tabla.

A continuacion se obtendra el Valor ponderado (Vri) para cada una de las categorias multiplicando su correspondiente
valor ambiental por su factor de ponderacion (Fei):

VPi=Vai X Fpi

La suma de los valores ponderados de las areas consideradas permitira calcular un valor Unico para la totalidad del
proyecto (Vprroyecto) €n Una escala de 1 a 100:

Ve Proyecto = 2 Ve ; X 700/ V maxp Proyecto

La aplicacion de este codigo permitira la evaluar diferentes alternativas constructivas analizando las areas de actuacion
en las que van a tener mayor o menor incidencia.
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FACTOR

DE PONDERACION DA Lo

AREA DE ACTUACION

DEM DEMANDA

ENERGIA NO

ENERGIA RDM  RENDIMIENTO PUNTUADAS Fpi 030 Reduccion del consumo de energia y/o generacion
REN RENOVABLES de energia a partir de fuentes no renovables
ENE ENERGIA PUNTUADAS Fp2 0,10
MAT CONSUMO DE MATERIALES Fos 0,07 Reduccion del consumo de materias primas no
renovables
MATERIALES TRA TRANSPORTE DE MATERIALES Fpa 0,03 Reduccion de los procesos de transporte de materiales
RES RESIDUOS Fps 0,15 Reduccion en la generacion de residuos sélidos
SUE USO DEL SUELO Fps 0,13 Reduccion en la ocupacion del suelo
AGP AGUA POTABLE Fp7 0,05 Reduccion del consumo de agua potable
AGG AGUAS GRISES Fps 0,02 Reduccion en la generacion de aguas grises
RECURSOS Reduccion de las emisiones de gases, polvo, de calor
ATM  ATMOSFERA Fps 0,03 " gases, powo.
y luminicas
ECO ECOSISTEMAS Foro 0,04 Mejora de las fupcu_)nes_de las areas naturales y
aumento de la biodiversidad
MOVILIDAD MOV MOVILIDAD Y TRANSPORTE Fon 0,06 Rec!ucmon de los procesos de tr:?msporte de personasy
URBANO mejora de la movilidad de las mismas
SALUD CAL CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Fpi 0,01 Mejora de la calidad del aire interior
CON CONFORT Fpis 0,01 Mejora del confort y de la salud

El cddigo de valoracion de la vivienda sostenible se encuentra soportando por una herramienta informatica (desarrollada
en Excel) que permite realizar el proceso arriba indicado automaticamente y que asigna las puntuaciones para cada una
de las fichas en el caso de las fichas puntuadas y un valor total en el caso de las fichas no puntuadas que afectan a la
energia. Esta herramienta informatica permite igualmente la realizacion de graficos tipo radar en los que se representa la
maxima puntuacion obtenible (suma por areas de las puntuaciones de las medidas aplicables) y la puntuacion asignada
al proyecto (suma por areas de las puntuaciones de las medidas aplicadas) en relacion con los valores umbrales arriba
descritos.

La siguiente figura (figura 8) presenta un ejemplo de uno de los graficos de este tipo:

Energia no puntuadas

Confort nergia puntuadas

Calidad del aire

Movilidad

Ecosistemas

Atmosfera Uso del suelo

Aguas grises

Agua potable

Figura 8. Grdfico indicador en tela de arafia.
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La herramienta informatica de soporte del codigo de valoracion incorpora otras dos utilidades. La primera de esta permite
realizar un filtro de modo que se muestren unicamente las medidas no aplicables, permitiendo recoger las observaciones
que justifican por qué estas medidas se han considerado de esta manera. La sequnda utilidad permite realizar un filtro
de las fichas aplicadas, ofreciendo un listado de la documentacion que se debera aportar para justificar la aplicacion de
estas mediadas.

Esta herramienta presenta dos modulos diferenciados para la evaluacion del edificio:

— Proyecto de obra.
— Edificio terminado.
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Evaluacion de la implantacion de energias
renovables en los edificios y las infraestructuras.
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IMPLANTACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS

Se tomard como referencia el Nuevo cédigo técnico aprobado en Europa y que debe ser
aprobado en Espafia en los préximos meses, ya que sera de aplicacion para el Nuevo
desarrollo urbanistico de Orio Dike.

En concreto se toma como referencia el Articulo 15: Exigencias basicas de ahorro de energia
(HE).

AMBITO DE APLICACION

Se tendran en cuenta 2 tipos de edificaciones existentes en el desarrollo urbanistico de
estudio:

e Edificacidon residencial.

e Edificacién de uso terciario no residencial.

Cada una de las edificaciones debera cumplir con las exigencias marcadas en funcion del tipo al
que correspondan.

Respecto a la certificacidon energética, se aplicardn los criterios de calificacion minima que se
determinen reglamentariamente.

La zona climatica de aplicacién es la D1.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida
en el proyecto del edificio.

Seccion HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70%
de la demanda energética anual para ACS, obtenida a partir de los valores mensuales, e
incluyendo las pérdidas térmicas por distribucién, acumulaciéon y recirculacion.

Se considerard Unicamente la aportacién renovable de la energia con origen in situ o en las
proximidades del edificio.

Seccion HE 5: Generacidon minima de energia eléctrica

Esta seccidn es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes
€asos:

edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o
incrementen la superficie construida en mas de 3.000 m2

En los edificios se incorporaran sistemas de generacién de energia eléctrica procedente
de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

Cuantificacion de la exigencia
La potencia a instalar minima Pmin se obtendrd a partir de la siguiente expresion:



Pmin =0,002-S-5

Sin superar el valor de la siguiente expresién:
Plim = 0,02 - SC donde,

Pmin, Plim potencia a instalar [kW];

S superficie construida del edificio [m2],

SC superficie construida de cubierta del edificio [mz].

La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no superard los 100 kW.
NO ES NECESARIO YA QUE NO SE SUPERAN LOS 3000m2

Los edificios NO RESIDENCIALES planteados tienen las superficies siguientes:
e Edificio dotacional en Dike: Dispone una parcela de 770 m2
e Edificio “caja de cristal” bajo viviendas: 750,00 m2



Estudio de movilidad, a los efectos del consumo
energético, incluyendo alternativas al uso del
transporte privado y politicas de impulso de la
movilidad no motorizada y la no movilidad.

ORIO - DIKE



1) INTRODUCCION A LOS PLANES DE MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

Los objetivos de los Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) son los de
sostenibilidad, ahorro energético y reduccidon de la emisién de CO2 y contaminantes,
promoviendo:

Potenciar la movilidad no motorizada (peatdn y ciclista) frente a la
motorizada, principalmenteenusodelautomovil.

Modificar la tendencia de movilidad, que favorece un crecimiento de los
viajes en automovil para conseguir una mayor participaciéon del transporte
publico enla movilidad motorizada.

Apostar por politicas coordinadas de circulaciéon, aparcamiento y transporte
publico: fomentar la intermodalidad entre el transporte publico y el
automovil (aparcamientos de disuasidn) y reducir el uso del coche en la
ciudad.

Regular la circulacion de vehiculos pesados y de la carga y descarga.

Incidir en colectivos ciudadanos, como los estudiantes, los trabajadores
industriales, empleados o los usuarios de los hospitales para promover medidas
mas sostenibles en la gestién de su movilidad.

Conseguir un mejor balance energético mediante la reduccién del consumo de
combustibles fésiles por viaje realizado.

Por dltimo, reducir la emision de CO:2 y contaminantes a la atmdsfera, en linea
con las directrices ambientales de la UE y del GobiernoEspaiiol.

2) ElI PMUS DE LA URBANIZACION ORIO DIKE

Los PMUS actuales se realizan a nivel general de municipios donde existe ya un
desarrollo urbanistico. En estos planes se recoge la principal informacién y andlisis de
problemas de movilidad de dichos municipios.

Las lineas de trabajo para la realizaciéon del Diagndstico habituales abarcan los
siguientes ambitos de la movilidad urbana:

Caracteristicas generales de la movilidad. Identifica la importancia, estructura
y configuracién de cada uno de los tipos de movilidad, segun motivos, modos y
distribucién de los viajes. Las fuentes suelen ser, basicamente, encuestas de
movilidad.

Estudio de la red viaria y del tréfico urbano. Este estudio identifica itinerarios y
puntos con fuertes cargas de trafico, la jerarquia viaria actual y permite
detectar puntos criticos en la red viaria, tanto desde la perspectiva de la
congestion como de la peligrosidad vial.

Estudio del aparcamiento en todo el ambito, con especial atencién en el
aparcamiento en superficie y en la corona de municipios comarcales.

Estudio del transporte publico, cobertura, transitabilidad, velocidad comercial,
accesibilidad y disefio de las paradas.

Andlisis de las infraestructuras y demanda de movilidad para los peatones y



ciclistas en el ambito de la Comarca.

Problemas ligados al flujo y distribucién de mercancias.

Andlisis de los aspectos ambientales y energéticos en la Comarca.

En el caso concreto de la urbanizacién de Orio Dike, no existe un PMUS municipal que
marque las pautas de desarrollo urbanistico con vistas al cumplimiento de lo indicado
anteriormente.

Por lo tanto, se definirdn una serie de actuaciones acordes al tamaifio de la

urbanizacion de estudio y tomando como referencia diferentes PMUS existentes.

3) ACTUACIONES PREVISTAS.

3.1) Aparcamiento

La importancia del aparcamiento en un Plan de Movilidad Urbana Sostenible es alta
y clave en el logro de los objetivos generales marcados en su inicio. En el aparcamiento
confluye toda una estrategia en el uso del automdvil y su circulacién, pero también
una estrategia de competencia por la ocupacién del espacio publico urbano para el
uso de estacionar frente a otros usos alternativos.

De esta manera, la ausencia de una clara gestion del aparcamiento en superficie
supone, en primer lugar, una hipoteca de espacio publico municipal en favor del
vehiculo privado. Una falta de aparcamiento da lugar un aumento de la ilegalidad en
sus diferentes formas con consecuenciasdiversas:

llegalidad en forma de doble filas: dificulta el transito por el viario en general
y, en particular, el paso del transporte publico disminuyendo su
competitividad, mediante el aumento de incidencias que reducen la
velocidad comercial y por tanto imposibilitancumplirlaofertatedrica.

llegalidad en bordillos y pasos de cebra, perjudica significativamente los
niveles de accesibilidad peatonal, principalmente para las personas con
movilidad reducida.

llegalidad en rotondas y cruces, disminuye la visibilidad en éstos,
aumentando la peligrosidad de la via, y por tanto incrementando la
accidentalidad.

ACTUACIONES: Se destinardn espacios para los siguientes usos:

Parking de residentes subterraneos. En torno a 335 plazas

Parking publico subterraneo para 150 plazas

Parking de residentes en superficie. 75 plazas

Plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida. 3 plazas

Plazas para distribucién de mercancias. 2 plazas

Plazas de recarga de vehiculos eléctricos. Conforme a la ITC-BT-52, en parking y
aparcamientos colectivos en edificios de régimen de propiedad horizontal de nueva
construccion se realizard una conducciéon por zonas comunes (mediante, tubos,
canales, etc.) de manera que puedan hacerse derivaciones oportunas hasta las
estaciones de recarga ubicadas en las plazas de aparcamiento. En el parking publico



subterraneo una estacion de recarga de coches eléctricos por cada 40 plazas (4 plazas).

3.2) Transporte publico

Se constata que cuanto mas alejado esté, el desarrollo urbanistico en estudio, del
centro de poblacional, mas se tiende al uso del vehiculo privado. Por lo tanto, el
disponer de una buena red de transporte publico es fundamental.

ACTUACIONES: Se destinaran espacios a este uso:

e Previsidon de espacio parada de autobus urbano. No se plantea, pues no hay
linea de autobus urbano en el pueblo

3.3) Peatonesy Movilidad Ciclista

La situacion del sistema de movilidad para peatones y ciclistas en la mayoria de
las ciudades muestra un momento de cambio de actitud haciaestosmodosde
transporte.

En general, se detecta la falta de atencién que han tenido tanto peatones como
ciclistas en los ambitos urbanos y la prioridad que se ha dado a los modos motorizados
en las relaciones intercomarcales.

Esta situacion ha sido contrarrestada, especialmente en lo que se refiere a la movilidad
peatonal, en la uUltima década a través de dos tipos de medidas:

e La peatonalizacién de algunos sectores de los nucleos tradicionales.

e Lainclusidn de nuevos espacios exclusivos para peatones y de vias ciclistas en los
nuevos desarrollos residenciales y en los previstos.

Se pretende:
e Dar conectividad peatonal de calidad entre los diferentes barrios del

municipio.
e Recuperar el protagonismo del peatdn.

e Conseguir un disefo peatonal: pasos de peatones, regulacién semafdrica,
disefo viario, etc.

ACTUACIONES: Se destinaran espacios para los siguientes usos:
e Zonas peatonales. Una zona central pavimentada y 3 parques
e Zonas de desplazamiento en bicicleta (Bidegorri) Se plantea un bidegorri en el
paseo peatonal de borde de rio.
e Parque fluvial y paseos en entorno natural. Un parque y paseo junto al rio Oria

3.4) Flujos y distribucidon de mercancias.

Los problemas detectados en materia de operaciones de carga y descarga se refieren



principalmente a la ocupacién ilegal de las plazasreservadas por vehiculos privados
y falta de disciplina por parte de lostransportistas. Lo que muestran los estudios, es
que en las zonas donde el aparcamiento esta regulado o prohibido (zonas
peatonales) las operaciones de carga y descarga generan menos problemas.

Otros problemas se refieren a la dificultad de acomodar las necesidades e intereses
de las distintas partes involucradas en las actividades de transporte de mercancias:
remitente, transportista y receptor. En general, la regulacion de horarios y la
existencia o no de almacén en el establecimiento receptor, imponen unas limitaciones
al transporte de mercancias que pueden dar lugar a importantes ineficiencias y
perjuicios a terceros (congestidén, contaminacién, etc.).

ACTUACIONES: Se destinaran espacios para los siguientes usos:

e Plazas reguladas de “Carga y Descarga”. 2 plazas en la calle comercial de la
ordenacién



Estudio de alumbrado publico exterior

ORIO - DIKE



El objeto del presente proyecto es el cdlculo y justificacion del cumplimiento de la normativa

vigente de las instalaciones de alumbrado exterior e incluye:

- Cdlculoy justificacidn de la iluminacidn de las areas objeto.

_Para la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta las normas, reglamentos y

disposiciones relacionadas con las diferentes instalaciones de que consta el proyecto, como son:

v

v

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e

Instrucciones Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT 09 relativa a instalaciones
de alumbrado exterior.

R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Normas tecnoldgicas de la Edificacion “IEE” en instalaciones para alumbrado exterior e
“IER” para instalaciones de electricidad de suministro eléctrico.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacién y Normalizacion
(IRANOR) y descritas en la instruccién ITC-BT 02.



JUSTIFICACION DE LA ILUMINACION DE LAS AREAS OBJETO

Instruccion Técnica Complementaria EA-01. Eficiencia Energética
EAO1.-1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

EA01.-2. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

EA01.-3.  CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Instruccion Técnica Complementaria EA-02. Niveles de iluminacion
EAO02.-1. GENERALIDADES
EAO02.-2. ALUMBRADOVIAL
2.1. Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado
2.2. Niveles de iluminacion de los viales
EA02.-3. DESLUMBRAMIENTOS
EA02.-4.  NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS

Instruccion Técnica Complementaria EA-03. Resplandor luminoso nocturno y luz

intrusa o molesta
EA03.-1. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

1.1 Limitaciones de las Emisiones Luminosas
EA03.-2. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Instruccidon Técnica Complementaria EA-04. Componentes de las instalaciones
EAO4.-1. GENERALIDADES

EAO4.-2. LAMPARAS

EA04.-3. LUMINARIAS

EAO4.-4. EQUIPOSAUXILIARES

EA04.-5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

EAO4.-6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Instruccion Técnica Complementaria EA-06. Mantenimiento de la Eficiencia

Energética de las instalaciones
EAO6.-1. GENERALIDADES
EAO6.-2. FACTOR DE MANTENIMIENTO.
EA06.-3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTOY SU REGISTRO
3.1.  MANTENIMIENTOCORRECTIVO.
3.2.  MANTENIMIENTOPREVENTIVO.
3.3.  MANTENIMIENTOEN LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.



Instruccion Técnica Complementaria EA-01
Eficiencia Energética

EAO1.-1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como Ia
relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacidn entre la potencia activa total instalada.

SxEm
€=
P
siendo:
e = eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m* x lux/W)
P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares)
S = superficie iluminada
Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto

EAO1.-2. REQUISITOS MiNIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se pretende iluminar vias urbanas, de baja velocidad, consideradas en la Instruccién
Técnica Complementaria ITC-EA-02, tabla 1 como vias de baja velocidad, de tipo D, por tanto, se
trata de una instalacion de alumbrado vial ambiental.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los requisitos
minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 2 de la ITC 01:

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
Em (lux) w i ]
\ W J
=20 9
15 5
10 6
75 5
=5 35
Nota.- Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre
los valores indicados en la tabla, la efidencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal

EAO1.-3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia
energética.



El indice de eficiencia energética (lc) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (€r) en funcién del
nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial funcional AIL_mbradq vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado
Eficienda energética de Eficiencia energélica de
Iluminancia media en referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada € servicio proyectada R
En (lux) 7 e En (ux) b
[m W r} [ w ]
=30 32
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 1
10 18 10 9
=715 14 75 7
. = =5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla,
la eficiencia energética de ia se obtendran por interpolacion lineal

Por tanto, el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de
eficiencia energética.

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético,
en funcidon de los indices de eficiencia energética declarados.

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Se detalla a continuacidn, la clasificacion energética obtenida para cada una de las calles

estudiadas:

Calificacion Energetica Indicﬁig?g;oirgzumo Indic;nii;élzicciaenda

A ICE <0,91 le>1,1

B 091=<ICE<1,09 11=zle> 092
C 1,09< ICE < 1,35 092z1g> 0,74
D 1,35<ICE< 1,79 074=z1e> 0,56
E 1,79 = ICE < 263 056z 1> 038
F 2,63 < ICE < 5,00 0,38z 1g> 020
G ICE = 5,00 le =020




CALZADA SIN APARCAMIENTO

Superficie lluminada (m2): 400.00
Numero de luminarias: 1

Potencia total instalada (w): 90.00
Iluminacion media mantenida (lux): 14.00

Tipo de instalacion: Vial Ambiental
Eficiencia energética (m2-lux/w): 62.22
Eficiencia energética minima (m2-lux/w): 18.57
Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w): 39.88

indice de Consumo Energético: 2.08

Clasificacidon energética de la instalacion: A



CALZADA CON APARCAMIENTO

Superficie lluminada (m2):

Numero de luminarias:

Potencia total instalada (w):

lluminacion media mantenida (lux):
Tipo de instalacion:

Eficiencia energética (m2-lux/w):
Eficiencia energética minima (m2-lux/w):

Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w):

indice de Consumo Energético:
Clasificacién energética de la instalacion:

260.00

1

90.00

42.60

Vial Ambiental
123.06

84.06

54.22

2.26

A



ZONA PEATONAL

Superficie lluminada (m2):

Numero de luminarias:

Potencia total instalada (w):

lluminacion media mantenida (lux):
Tipo de instalacién:

Eficiencia energética (m2-lux/w):
Eficiencia energética minima (m2-lux/w):

Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w):

indice de Consumo Energético:
Clasificacidon energética de la instalacion:

300.00

1

117.00

7.21

Vial Ambiental
18.48

12.39

12.39

1.49

A



Instruccion Técnica Complementaria EA-02
Niveles de iluminacion

EAO02.-1. GENERALIDADES

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado
descritas a continuacion no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia
establecidos en la presente ITC. Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas
de la serie UNE-EN 13201 “lluminacion de carreteras”, y no tendran la consideracidon de valores
minimos obligatorios, pues quedan fuera de los objetivos de este Reglamento.

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de
requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto, deslumbramiento
e iluminacién de alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son valores de referencia,
pero no exigidos, que deberdn considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

EAO02.-2. ALUMBRADO VIAL

Las vias de circulacién se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto, asigndndose
a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos que tienen en cuenta las necesidades
visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

2.1. Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado

2.1.1 El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion,
segun se establece en la Tabla 1.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad c(I::Tgﬁ)flco rodado
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30 <v <60
C carriles bici --
D de baja velocidad 5<y =30
E vias peatonales v<5h

La clasificacién de las vias afectadas por este proyecto es la “D”, de baja velocidad.

2.1.2. Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de
trafico diario (IMD), se establecen subgrupos dentro de la clasificacién anterior.

En la tabla 4 se define las clase de alumbrado para la clasificacién de la via D.



Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de . Clase de
proyecto Tipos devies Alumbrado®
Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de union en zonas urbanas
] Flujo de trafico de ciclistas
Ako ... S1/82
Mormal ................ S3/54
Areas de aparcamiento en aulopistas y aulovias,
Aparcamientos en general,
Estaciones de autobuses.
f1=n2 Flujo de trafico de peatones
Nomal ............ CE3/CE4
Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo
largn de la calzada
D3-D4 Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de tréfico de peatones y ciclistas
CE2/31/82
S3/54

En el caso que nos ocupa estariamos en la clasificacion D3-D4, calles residenciales
suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la calzada, de velocidad limitada y con flujo de
trafico de peatones y ciclistas normal, caso S3/54.

2.2. Niveles de iluminacion de los viales

En las tablas 8 y 9, se refleja los requisitos fotométricos aplicables a las vias

correspondientes a nuestra situacion de proyecto segun la clase de alumbrado.

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para vialestipos C,DYE

Clase de Ilum_inanc_ia hori_zom:al enel area de la c_alzadq
Alumbrado™ lluminancia Media lluminancia minima
Eq (lux)™ Evin (lUX)™

51 13 3

52 10 3

S3 1.5 1.5

34 5 1
000 Los nveles de la Labl son vales minimaos en semicio con manknimento de & mstalacion de
Alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de sewvicio, debe considerarse un facion de manienmiento
(Ine) elenvadhy que dependera de la mpara adoplada, ded Upo de |, rak de ¢ A del
aire y modalidad de mantenimiento preventivo,

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tiposD y E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
m Em {lux) Um
[minima manlenidat] [minima]

CED 50 0,40

CE1 30 0,40

CE1A 25 0,40

CE2 20 0,40

CE3 15 0,40

CE4 10 0,40

CES [ 0,40
M Lo nwekes de la Labla son valores minimes en Servicio con mantenmeno de & mstakcon
de alumbrado. A fin de mantencr dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de
mantemmento (1) elevado que dependerd de la lampara adoplada, del bpo de laminans, graco
e contarmmacin del are y modahcead de mankzmmento preventro,
ETambien se aplican es espacios Wilizados por peatones ¥ ciclistas.

El nivel de iluminacidn para la situacion de este proyecto es S3/54, como hemos dicho en el
punto anterior. Analizando la norma CEN/TR 12301:1, se puede asegurar que nuestra situacion de
proyecto se trata de una S4, y como se aprecia en la tabla 8 hay que cumplir con los siguientes
valores de lluminancia horizontal en drea de calzada:



Em =5 lux.
v Em|’n = 1 IUX.

En los cdlculos luminotécnicos que se presentan se puede comprobar que se cumplen con
estos valores.

EA02.-3. DESLUMBRAMIENTOS

En esta instalacién, el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral maximo Tl en
%, para cada clase de alumbrado sera el establecido en la tabla 6 de esta ITC-EA-02.

EA02.-4. NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la
luz molesta, a ciertas horas de la noche, debera reducirse el nivel de iluminacién en las
instalaciones de alumbrado vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de
sefiales y anuncios luminosos, con potencia instalada superior a 5 kW salvo que, por razones de
seguridad, a justificar en el proyecto, no resultara recomendable efectuar variaciones temporales
o reduccion de los niveles de iluminacidn.

No procede por tener una potencia instalada inferior a 5 kW.



Instruccion Técnica Complementaria EA-03
Resplandor luminoso nocturnoy luz intrusa o molesta

EAO03.- 1. RESPLANDORLUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en
el cielo nocturno por la difusidon y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmodsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado
exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcidon de su proteccidon contra la
contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.
Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccidn contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION DE
ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 QObservatorios astrondmicos de categoria internacional, parques :
espacios de interés natural, dreas de proteccidn especial (red natura, zonas de

proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

E2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las &reas residenciales urbanas

0 industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan luminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horaria noctuma.

1.2 Limitaciones de las Emisiones Luminosas

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del
flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su
nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de
la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSihst 0 emisién directa de las luminarias a
implantar en la zona E3, que corresponde con este proyecto, no superara los limites establecidos
en la tabla 2. Las luminarias proyectadas tienen un FHSins: inferior al 15%.

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
I:HSINST
E1l <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo
tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacidon de las luminarias
deberd cumplir los siguientes requisitos:



a) Seiluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacién no deberdn superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA02.

c) El factor de utilizacidn y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfaran los valores

minimos establecidos en la ITC-EA-04.

EA03.-2. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones

de alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de

alumbrado exterior, con excepcidon del alumbrado festivo y navidefio, se disefiaran para que

cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes parametros:

a)
b)

c)

d)

Iluminancia vertical (EV) en ventanas;

Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direccién potencial de la molestia;

Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que como
consecuencia de una iluminacion excesiva pueda producir molestias;

Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos;

Incremento umbral de contraste (TlI) que expresa la limitacién del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por instalaciones de
alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se
cuantifica la pérdida de visién causada por dicho deslumbramiento.

El Tl producido por el alumbrado vial esta limitado por la ITC-EA-02.

En funcion de la clasificacion de zonas (en este proyecto E3) la luz molesta procedente de

las instalaciones de alumbrado exterior, se limitard a los valores indicados en la tabla 3:

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Valores maximos
Parametros :ﬁimg:s Zonas periubanas | Zonas urbanas | Centros urbanos y
luminotécnicos ¥ y éreas rurales residenciales areas comerciales
parques naturales E2 E3 E4
E1
"”'"'"a’zé'a) vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
V,
Intensidad luminosa
SHNdAROFaE 2500 cd 7.500 ¢d 10.000 cd 25.000 cd
luminarias
0)
Luminancia media
de las fachadas 5 cdim? 5 cdim? 10 cdfm? 25 cdim?
(Lo
Luminancia maxima
de las fachadas 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? 150 cdin?
{Lime)
Luminancia maxima
de:selilesy 50 cdim? 400 cdim? 800 cd/n? 1.000 cdim?
anuncios luminosos
{Lma)
Clase de Alumbrado
Incremento de Sin iluminacién ME 5 ME3 / ME4 ME1 / ME2
umbral de contraste T =15% T =15% Tl =15% TI=15%
(T para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a
L =01 cd/n¥ L =1¢cdm? L=2cd/m? L =5cdm?




Instruccion Técnica Complementaria EA-04
Componentesde las instalaciones

EAO4.-1. GENERALIDADES

El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), rendimiento de la luminaria (n), factor de
utilizacion (fu), grado de proteccion IP, eficacia de la lampara y demas caracteristicas relevantes
para cada tipo de luminaria, lampara o equipos auxiliares, estan garantizados por el fabricante,
mediante una declaracidn expresa o certificacion de un laboratorio acreditado.

EAO4.-2. LAMPARAS

Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.
b) 65Ilum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

EAO04.-3. LUMINARIAS

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de
alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos de la
tabla 1 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst), cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia
energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento = 65% = 55% = 55% = 60%
Factor de i
utilizacion @ @ 2035 2030
(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio.
2 Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.

Las luminarias proyectadas cumplen con los pardmetros indicados.



EAO4.-4. EQUIPOSAUXILIARES

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y ldmpara de

descarga, no superara los valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL DE POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

LAMPARA (W) = - e -
18 = - 23 -
35 - - 42 =
50 62 i - 60
55 - — 65 —
70 84 84 o -
i = = B %
90 - - 112 -
100 116 116 = =
125 = = = 139
135 - - 163 -
150 171 171 - -
180 = = 215 -
250 277 270 (2,15A) 277 (3A) - 770
400 435 425 (3,5A) 435 (4,64) = 1%

En las luminarias LED en general, y las proyectadas en particular, en potencias bajas (<100
W), el equipo auxiliar o driver, suele tener por norma general un consumo de un 10% de la
potencia de la ldmpara, rango porcentual inferior al expresado en la tabla 2. En la luminaria
proyectada la potencia eléctrica consumida por el driver es de 6 W.

EAO4.-5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo
mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronédmicos y sistemas de

encendido centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y
equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de

accionamiento mediante fotocélula.

En nuestro caso, el sistema de encendido es mediante reloj astrondmico.



EA04.-6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo
9 de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso
mediante alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electrénicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacidon del nivel luminoso deberdn permitir la disminucién del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de
iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.



Proyecto elaborado por: Fecha:
1P21 INGENIERIA 10/12/2019

ORIO DIKE

Estudio de lluminacién



ORIO DIKE 10/12/2019 D | ’-\ |
ORIO DIKE / indice u x

Indice
ORIO DIKE
(DT oy oYt o] o I [Tl o] (0} /= To1 (o YOO PRSPPIt 3
ORIO DIKE
LIGHTRONICS BV - ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE (1XSON-T 100W).....cccceeiiiriianienieeneeeeenne 4
Philips - BGP623 T25 1 XLED149-4S/740 DM10 (1XLEDT49-4S/740)........eiiiteeiteeieee ettt ettt sttt et be e st e et esie e e sbeesaeeenaeesnbeentee e 7
Philips - BGP623 T25 1 XLED149-4S/740 DM10 (1XLED149-4S/740)...... .ottt ettt ettt ettt et st et se e e beesaeeeneeesaeeenseeannas 10
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1
R e=Te [o ke oW o] =T 1 Toz= Tod o] o FOU PR ORP 13
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4)
R L aa (e ol R =N =T [o 1S PRSP PTUPRPPRRON 14
LR o] = T T PSPPSR OPPR 15
(o] [1a LY PSPPSRI 18
GAFICO B VAIOTES. ...ttt ettt et e et e e st e e ehe e ekt e bt e e a bt e bt e eas e e es st ea ke e £ e e ea bt e eae e ems e e e m s e eab e e ee et embeeeme e et eeembeeabeeemseenneeenbeeaseaanne 20
Calle con aparcamiento: Alternativa 2
R0l e=Te [o ke oW o] =T 1 iToz= Ted o) o FOU U R U 22
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 1 (P4)
G aa (e Al o SR TN =T [ 1S TP PUUPUPPRRIN 24
L= o] - T PP UUPR 25
[ST0] [ 1= T PRSP PU PR TOPPROPPI 26
GAFICO B VAIOTES...... .ottt ettt e et eete e e et e eae e e se et eeeabeeeseeemseeeaseemseeeseeembeeemseemseeemseeseeemseeaseeemseeseeenseeaseeenneeanseenseenseaanne 27
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4)
R aa Lo Ao oI =T U =T [ L3RR SPRPPRRIN 28
L IE=1 o] - T3 RSO RR 29
[E5T0] g 1= T SRS SR PRSP 31
[T L eTo R e LI o] Y SRR 34
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4)
R aa Lo e oI =T U =T Lo L3RRS PPRN 37
L IE=1 o) - TSR SUPR 38
[E5T0] 1= T SRR 41
[T oo R e LI ] YRR 46
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4)
RIS aa Lo Ao I TN =T [ 1SR UPSPPRRIN 51
2 0] TSR 52
[T ] == TSSO 54
[T ToTo T 0 LoIRY =[] Y ST 57
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 2 (P4)
RESUMEN dE FESUILAUOS. ..ottt et e ettt e et e e ettt e e s aeeeeeaaeeeeasteee e naeeeaaneeeeamneeeeamseeeamseeeeemseeeeamneeeaanseeeanseeeanseeeeanseeeannseeennnen 60
= 0] TSR 61
[T ] 1= TSSO 62
[T ToTo T e LTV [ 4 YT 63
Zona Peatonal: Alternativa 3
RN B 1 =T [ Es e L= o] E= a1 o= Ted o ) o RSP 64
Zona Peatonal: Alternativa 3 / Camino peatonal 1 (P4)
RESUMEN A8 FESUIAAOS. ...ttt h e b et e a et e bt ea bt e b et e e bt e oh et ea bt oo a e e e bt e e bt e e bt e et e et et e a bt e e be e eateenaneenbeentnes 65
L= 1] = PSPPSR PP PPPP 66
[T ][13TT- PRUP PPV 67
(€= TeTo N o ISR o] T TSSO STOPRRPSPPRN 68

DIALux Pagina 2



ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q I
ORIO DIKE / Descripcion del proyecto u x

ORIO DIKE

Estudio de lluminacién

Proyecto elaborado por:
IP21 INGENIERIA

DIALux Pagina 3



ORIO DIKE

LIGHTRONICS BV AQUILA ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE 1xSON-T 100W /
LIGHTRONICS BV - ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE (1xSON-T 100W)

10/12/2019

DIALux

LIGHTRONICS BV AQUILA ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W

OPALEN LOUVRE 1xSON-T 100W

Grado de eficacia de funcionamiento: 52.74%
Flujo luminoso de lamparas: 10000 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 5274 Im

Potencia: 117.0 W

Rendimiento luminico: 45.1 Im/W

Emisién de luz 1 / CDL polar

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15°

80

120

160

105°

90°

60°

45°

30°

cd/kim
C0-C180 == C90-C270

n=>53%

DIALux

PAALTOPARMATUUR

TYPE AQUILA

ONDERKAP HELDER GELINIEERD
UITVOERING 1XHST 100W
OPTIEK OPALEN LOUVRE
KLASSE | OF 1l

IP65

IK10
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LIGHTRONICS BV AQUILA ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE 1xSON-T 100W /
LIGHTRONICS BV - ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE (1xSON-T 100W)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

120

100

20

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=53%
C0-C180 = C90 - C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.
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LIGHTRONICS BV - ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE (1xSON-T 100W)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

c270 €90
5000
C315 co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=850°
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4S/740)

Philips BGP623 T25 1 xXLED149-4S/740 DM10 1xLED149-4S/740

Luma: la visién se hace realidad Luma es una luminaria de alumbrado
vial de alto rendimiento con una identidad de disefo clara, que ofrece
una solucion para cualquier calle y carretera, perfectamente
refrigerada, para instalarla y olvidarse de ella. El paquete luminico, la
vida util y el perfil energético se pueden adaptar para crear la solucion
deseada en términos de ahorro de costes y energético. Luma se
puede programar para mantener el flujo de los LED a un nivel
constante predefinido a lo largo de la vida util de la luminaria,
aumentando la corriente de funcionamiento con el tiempo para
compensar la depreciacion luminica del LED. Luma utiliza el motor
LEDGINE-O de alto rendimiento con el rendimiento LED mas reciente
y una amplia gama de épticas que responden a los estandares mas
avanzados. Es mas, el disefio verdaderamente plano de Luma impide
la luz ascendente.

Para optimizar la distribucion de luz en geometrias de carreteras
variantes y/o para restringir los deslumbramientos, el angulo de
inclinacion se puede ajustar facilmente durante la instalacion.

Grado de eficacia de funcionamiento: 89.57%
Flujo luminoso de lamparas: 15000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 13436 Im
Potencia: 90.0 W

Rendimiento luminico: 149.3 Im/W

Emisién de luz 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0 15° 30°
cd/klm n=90%
——C0-C180 = C90-C270
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Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S5/740 DM10 1xLED149-4S/740 / Philips - BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10 (1xLED149- u x
4S/740)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n=90%
C0-C180 = C90 - C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.
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4S/740)

Philips BGP623 T25 1 xXLED149-4S/740 DM10 1xLED149-4S/740

Luma: la visién se hace realidad Luma es una luminaria de alumbrado
vial de alto rendimiento con una identidad de disefo clara, que ofrece
una solucion para cualquier calle y carretera, perfectamente
refrigerada, para instalarla y olvidarse de ella. El paquete luminico, la
vida util y el perfil energético se pueden adaptar para crear la solucion
deseada en términos de ahorro de costes y energético. Luma se
puede programar para mantener el flujo de los LED a un nivel
constante predefinido a lo largo de la vida util de la luminaria,
aumentando la corriente de funcionamiento con el tiempo para
compensar la depreciacion luminica del LED. Luma utiliza el motor
LEDGINE-O de alto rendimiento con el rendimiento LED mas reciente
y una amplia gama de épticas que responden a los estandares mas
avanzados. Es mas, el disefio verdaderamente plano de Luma impide
la luz ascendente.

Para optimizar la distribucion de luz en geometrias de carreteras
variantes y/o para restringir los deslumbramientos, el angulo de
inclinacion se puede ajustar facilmente durante la instalacion.

Grado de eficacia de funcionamiento: 89.57%
Flujo luminoso de lamparas: 15000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 13436 Im
Potencia: 90.0 W

Rendimiento luminico: 149.3 Im/W

Emisién de luz 1/ CDL polar
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No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
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ORIO DIKE

Calle sin aparcamiento: Alternativa 1 / Resultados de planificacion

10/12/2019

Calle sin aparcamiento hacia EN 13201:2015

Calzada 1 (M4), 400.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

50,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.95

Calzada 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040 2060 <15  20.30
v093 v049 v 066 vi2  vo71

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Indicador de la densidad de potencia (Dp)
Densidad de consumo de energia

Organizacion: BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10

(360.0 kWh/ano)

DIALux

8,00m

0.016 W/lxm?*

0.9 kWh/m? afio

DIALux

Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10

(1

)]
Lampara: 1xLED149-4S/740
Flujo luminoso (luminaria): 13435.78 Im
Flujo luminoso (lampara): 15000.00 Im
Horas de trabajo
4000 h: 100.0 %, 90.0 W
Wikm: 1800.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 50.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 9.500 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valores maximos de la intensidad luminica
a 70 586 cd/kim
a 80°: 99.5 cd/kim
a 980 0.00 cd/kim
Clase de potencia luminica: G*3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.6
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Calle sin aparcamiento: Alternativa 1 / Calzada 1 (M4) / Resumen de resultados

Calzada 1 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15  20.30
v093 v049 066 v12  vor

Observador respectivo (2):

Observador  Posicion [m] Lm [cd/m?] Uo Ul T [%]

20.75 20.40 =0.60 <15

Observador 1 (-60.000, 2.000, 1.500) 0.93 0.49 0.68 12

Observador 2 (-60.000, 6.000, 1.500) 1.01 0.50 0.66 10
DIALux

DIALux
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Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Tablas u x

Calzada 1 (M4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

7.333 221 194 156 124 975 802 675 583 554 58 675 802 975 124 156 194 221
6.000 26,5 225 175 134 102 807 654 558 527 558 654 807 102 134 175 225 265
4667 31.0 254 193 141 103 786 625 528 497 528 625 786 103 141 193 254 310
3.333 344 277 205 144 101 752 591 497 467 497 591 752 101 144 205 277 344
2.000 358 286 206 141 967 7.04 549 463 436 463 549 7.04 967 141 206 286 358
0.667 345 275 19.7 132 899 647 507 435 418 435 507 647 899 132 197 275 345
m 1.471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax][lx] g1 g2
14.0 418 35.8 0.298 0.117
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Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Tablas u x

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

7.333 068 062 054 051 047 046 046 045 050 057 062 064 065 066 065 069 0.70
6.000 0.81 072 060 0.56 054 051 050 050 057 064 069 074 081 082 079 085 0.86
4667 095 084 071 065 061 057 058 060 067 076 084 09 100 099 103 102 1.02
3.333 1.08 096 083 077 075 075 079 081 08 094 104 115 120 120 126 121 1.16
2.000 120 1.11 1.00 098 098 1.00 105 110 117 126 135 140 144 144 142 135 1.28
0.667 1.20 114 1.08 1.09 113 118 127 136 141 144 151 155 157 156 150 138 1.29
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.93 0.45 1.57 0.485 0.288

Luminancia de ldmpara nueva [cd/m?]

7.333 0.72 065 057 053 050 048 048 048 053 060 065 067 069 070 068 073 074
6.000 0.85 076 0.63 0.59 056 053 053 052 060 067 073 078 085 08 083 090 0.90
4667 1.00 089 074 068 065 061 061 063 071 08 08 09 105 105 109 107 1.07
3.333 1.14 101 087 081 079 079 083 086 092 099 110 121 126 126 132 127 122
2.000 1.26 1.17 1.06 103 103 105 111 116 123 132 142 148 151 152 149 142 134
0.667 127 120 113 1.14 119 124 134 143 148 151 159 163 165 1.64 158 145 1.36
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.98 0.48 1.65 0.485 0.288
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q I
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Tablas u x

Observador 2

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

7.333 0.70 064 057 055 053 052 051 051 057 062 068 068 070 071 067 071 0.72
6.000 0.86 079 0.68 065 062 058 059 060 067 072 080 081 089 087 084 088 0.89
4667 1.03 095 083 079 078 077 077 078 082 090 099 103 110 1.07 110 106 1.06
3.333 122 116 1.08 107 105 1.03 104 106 114 121 127 131 134 129 132 128 122
2.000 124 119 112 116 122 125 132 138 144 148 154 157 157 155 149 140 1.34
0.667 1.08 097 087 08 090 098 111 125 136 141 150 154 156 155 147 134 125
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
1.01 0.51 1.57 0.499 0.323

Luminancia de ldmpara nueva [cd/m?]

7.333 0.73 0.67 060 058 056 055 054 053 060 065 071 072 074 075 071 075 076
6.000 0.91 083 072 069 066 061 062 064 070 076 084 085 093 091 089 093 093
4667 1.08 100 087 083 082 081 08 08 08 094 104 109 116 112 116 111 112
3333 129 122 114 112 110 1.08 110 111 120 127 133 138 141 136 139 134 129
2.000 1.31 125 118 122 129 132 139 145 151 156 163 165 1.65 163 157 147 1.41
0.667 113 1.02 092 090 095 103 117 131 143 148 158 162 164 163 155 141 1.31
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.07 0.53 1.65 0.499 0.323

DIALux Pagina 17



ORIO DIKE

Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Isclineas

Calzada 1 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul
20.75 20.40 = 0.60

TI [%] EIR
<15 =0.30

v 0.93 v 0.49 v 0.66

Intensidad luminica horizontal

v 12 v 0.71

DIALuXx

25/ 22
I 28— 18

22
[j\é f 18 25
—8.9 5.8 \ % —23

amm

Observador 1

Luminancia en calzada seca

50.00m

amm

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Isclineas u x

Luminancia de lampara nueva

—
—_ 1.2
Observador 2
Luminancia en calzada seca
_. @/w—J
[ —{0.77F '0‘-'9§_ S S =l
e — ———] ——— oom
L — 13 i
— 14 R 15
c — 13
Luminancia de lampara nueva
- 0.81
s _——  m—— — == o 1.3—— — a00m
~ - __]‘01_3.... —_— 1.4
. 1.3 o 16
i m‘* — e 1.4
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Grafico de valores

Calzada 1 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =20.40 = 0.60 <15 =0.30
v 0.93 v 0.49 v 0.66 v 12 v 0.71

Intensidad luminica horizontal

_|_£2__|_19__i_1b__i_12_+9 ?__|_8,U __|_6.7
S| 427 22 8 13 100 81 65
431 25 19 414 410 79 162
T34 T8 Tt 14T 10T 4757 169
. ﬁe) 429 21 414 97 70 55
43 427 420 13 90 165 5f

_+5.B _+5.5 -
+5.6 +5.3
=_|_5.3 =+5.0 -
s aa
#+ Ju

DIALux

+5.8 +b',?__|_2‘S,U_+9.7__|_'I2__i_‘lb__i_19_+£2'—

_’_5.6 _'_6.5 _'_8,1 _|_10 ‘|'13 _FIB _’_22 _’_2?’

_'_5.3= _+§.2 7.9 _|_10=_|_14 I=_{_19 =_’_25= _+§1==

_‘_5.0 _F'.’:,Q 7.5 _|_10 14 +21 _‘_28 _}_34 soom
4.6 _P.S 7.0 9.7 _|_14 +21 _+_29 36

+4_4 _i_5_1 _|_6_5 +9 0 '|'13 +20 +2? _i_35

Observador 1

Luminancia en calzada seca

+U.b'8 —+U.b'2 _+U.b4 _+U.b1 —_’_U.M —+U,4b' __I_U.46 (V.45 +U.bU _+U.b( —_’_U.az —+U,b'4 __|_U.b' —+U.b'b‘ _+U.65 _+U.b‘9 __’_UJL'_ T
. _|_0.81 _|_0.'r'2 +0.60 _}_0.56 _}_0.54 _|_0.51 _|_0.50 +0.50 +0.5? _+_0.64 _}_0.69 _|_0.?4 _|_0.81 _|_0.82 +0.79 _}_0.85 _+Q.BE
_|_0.95 _|_0,84 +D,?1 _I_U.GS _|_0,61 _|_0,5? _|_0.58 _|_0.60 _|_D,G? ‘|‘0'?6 _I_O,Bfl _lp,QO _|_1.00 _|_0.99 _{_1,0 ‘|‘1'0 _|_1,0
'==_|_1,1=_|_0.96 =+D.83 '=+0.?7 +0.?5 = _|_0,75 =_|_0.?9 =+0,81 =+D.88 =_+_0.94 +‘|.0=' _|_1_1= 1.2 =_|_1 2 =_{_1.3 ‘=+1 2° ‘+1.2 RS
— +‘I.2 +1.1 _|_1_0 +0_98 +0_98 +1,|]0 +1.1 1.1 1.2 1.3 +1_4 +‘I_4 +1.4 +1.4 _|_1.4 +1_3 +1_3
+1.2 _'_1.1 +1.1 +1.1 _’_1.1 +1,2 +1.3 +1.4 +1.4 +1.4 _’_1.5 +1,5 _&) 1.6 +1.5 +1.4 _’_1.3
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1 / Calzada 1 (M4) / Grafico de valores u x

Luminancia de lampara nueva

40727065057 053050 [0.48) (0,48 [0.48) 10,53 060 | 0.65 067 069 4070068 0,73 0.7
| 4085 076 ,063 ,059 056 053 053 052 ,060 ,067 073 078 085 086 083 ,090 0.
_|_1.00=+0.39=+0.?4 =+0.63 _’_0.65= 0,61=_|_0.61=+0.63=+0.?1 =+o.aa _’_o.aa=_|_o,95=_|_1.o=_|_1.o=_’_1.1 =+1'1= (_,_1.1=
177410 7087 TL081 L0797 107970837 10,867 ,0.92 74009 147 12713713713 TL13° 12 som
S 48 g2 o0 1o 1 12 12 18 14 15 15 15 15 14 13
48 g2 1 11 12 12 13 14 15 16 416 416 17 416 416 15 14
Observador 2
Luminancia en calzada seca
+U.(U +U.b4 +U.b! +U.bb "‘U-bd _|_U,b£ MM"‘UJ” +U.bz _i_U.bti _|_U,b8 _|_U.(U +U 1 +U.b! +U.!1 _i_U!:
_| 4086 079 L068 ,065 062 058 050 060 067 ,072 |080 081 089 087 084 088 08
==_|_1.0=+0.95=+0.83 +o.:'g: *p'TLJF()'T?:JFO'W:jLO'?B.:jLU'Sz :_0.92 +0.99=+1.o= 1.1=1.1=+1.1 =+1.1= Jr1.1=
H2 2 T 147 1077 10T 10T A T T2t 18T 13T 13T 18T 418 T8 12 som
| 412 12 411 12 12 13 13 14 14 15 15 1.6 1) 415 415 14 13
411 4097 087 086 4090 4098 11 12 14 414 15 415 -@ _@ 45 413 412
Luminancia de lampara nueva
+U.'f3 _+U.6'{ _+U.6Ll _+U.58 __'_U.Ejb' __|_U,55 __|_U.54_ 0.53 +U.GU _+U.b‘5 __’_U.f'l __|_U,'(2 __|_U.'.I' _+U.'f5 _+{].'f1 _+U..(5 __’_UIE—
| 4091 4083 j072 L069 066 061 062 064 070 L076 084 085 093 091 089 093 09
==+1.1=+1,oo=_|_u.37 =—|—°'Bi —I—O'Br‘;—lro‘m=+°'82=+°'82=—|-°'86=—|—°'gi 40 +1.1=1.2=+1.1=+1.2 =_i_1.1= (_|_1_1=
T2 T T AT T T T 12 18T 13T 14T 14T 14T 14 13T 13 so0m
Sl 3o 2 12 s 13 14 15 15 16 (16 16 _@ 46 416 415 414
41 410 4092 4090 L0905 10 12 13 14 415 416 16 16 16 15 414 13

50.00m
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ORIO DIKE

10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Resultados de planificacion

Calle con aparcamiento hacia EN 13201:2015

Camino Peatonal 2 (P4), 48.00 m?

Aparcamiento (M4), 60.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Calzada 2 (M4), 96.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Aparcamineto (M4), 60.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Camino peatonal 1 (P4), 48.00 m?

DIALux

12,00 m

4,00 m

5,00 m

8,00 m

5,00 m

4,00 m

DIALux

Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10

(1

—

@)=

@

Lampara:

Flujo luminoso (luminaria):
Flujo luminoso (lampara):
Horas de trabajo

4000 h:

(2

1XxLED149-45/740
13435.78 Im
15000.00 Im

100.0 %, 90.0 W

Wikm: 7470.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 12.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 10.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valores maximos de la intensidad luminica

a 70 586 cd/kim
a 80°: 99.5 cd/kim
a 980 0.00 cd/kim
Clase de potencia luminica: G*3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.6
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Resultados de planificacion

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.95

Camino peatonal 1 (P4)
Em[Ix] Emin [Ix]
*2.72 *1.61

Aparcamiento (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR
>0.75 > 0.40 > 0.60 <15
v078 v054  v0.98 v4 *0.18

Calzada 2 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR
>0.75 >0.40 > 0.60 <15
v225 v056 v096 v9 *0.45

Aparcamineto (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR
2075 2040  20.60 <15
v448  v078  v098 v7 *0.75

Camino peatonal 2 (P4)
Em[lx] Emin[Ix]
*46.51 *39.67

* Informativo, no es parte de la evaluaciéon

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Indicador de la densidad de potencia (Dp) 0.008 W/Ixm?
Densidad de consumo de energia
Organizacion: BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10 1.2 kWh/m? afio

(360.0 kWh/afio)

DIALux

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q I
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 1 (P4) / Resumen de resultados u x

Camino peatonal 1 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Em[x] Emin [Ix]
*2.72 *1.61

* Informativo, no es parte de la evaluacion
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 1 (P4) / Tablas

Camino peatonal 1 (P4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]
25333 1.66 1.66 1.67 1.68 1.61 161 168 1.67 166

24000 2.48 253 255 245 249 249 245 255 253
22.667 4.10 4.00 4.00 4.00 397 397 4.00 4.00 4.00

1.66
2.48
4.10

m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400

Trama: 10 x 3 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax[Ix] g1 g2
2.72 1.61 4.10 0.590 0.392

DIALux

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 1 (P4) / Isclineas u x

Camino peatonal 1 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Em([lx] Emin [Ix]
*2.72 *1.61

* Informativo, no es parte de la evaluacién

Intensidad luminica horizontal

_— — i — B T —_
2.0 2.0
- — — —
% 5 4,00 m
19 i?
35 35
AT a7
40 40
’ 5,00 m
=
=
8,00 m
—
% 5,00 m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 1 (P4) / Grafico de valores

Camino peatonal 1 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix]
*2.72

Emin [Ix]
*1.61

* Informativo, no es parte de la evaluacién

Intensidad luminica horizontal

DIALux

DIALux

AT A7 17 T _"l_s_,‘ _r‘_‘,- 7 A7 427 k)
25 25 25 24 25 25 24 25 25 25
+ + + # -+ +# # + + +
4,00 m
i) 440 440 e 440 440 40 a0 440 faD
5,00 m
=
8,00 m
5,00 m
4,00 m
12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Resumen de resultados

Aparcamiento (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15
v078 v054  v0.98 v4 *0.18

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Observador respectivo (1):

Observador  Posicion [m] Lm [cd/m?] Uo Ul T [%]

20.75 20.40 =0.60 <15
Observador 1 (-60.000, 19.500, 1.500) 0.78 0.54 0.98 4
DIALux

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Tablas

Aparcamiento (M4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

21.167 7.46 7.36 [7.26 7.26 7.29 729 [7.26 7.26
19.500 13.0 13.1 13.0 128 129 129 128 13.0
17.833 211 212 211 212 212 212 212 211
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000

Trama: 10 x 3 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax[Ix] g1 g2
13.8 7.26 21.2 0.526 0.342
DIALux

7.36
131
21.2

7.46
13.0
211

10.200 11.400

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Tablas

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

21.167 0.44 043 043 043 042 042 043 043 043 044
19.500 0.74 0.75 0.75 0.74 0.75 0.75 0.74 074 0.74 0.74
17.833 1.17 1.16 1.16 118 119 120 1.18 1.16 1.16 1.16
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400
Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2

0.78 0.42 1.20 0.541 0.354

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]

21167 046 046 045 045 045 045 045 045 046 046
19.500 0.78 0.79 0.79 0.78 0.79 0.79 0.77 0.78 0.78 0.78
17833 1.23 122 122 124 126 126 124 122 122 122
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400

Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.82 0.45 1.26 0.541 0.354
DIALux

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Isclineas

Aparcamiento (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =0.40 = 0.60 <15
v 0.78 v 0.54 v 0.98 v 4 *0.18

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Intensidad luminica horizontal

DIALux

4,00 m

5,00 m

8,00 m

5,00m

4,00 m

DIALux

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Isclineas u x

Observador 1

Luminancia en calzada seca

4,00m
— —— —_— g — —
s 054
—— —— ——— & —
o g 068
—} %.?a; DD..;; 5,00 m
053 0.93
10 10
it K
12 12
@
—
8,00 m
':l'>
5,00 m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Isclineas u x

Luminancia de lampara nueva

4,00m
— — D o ——{pag — —
0.57 0.57
— —— G ——— — s —
0.73 10.7%
' 081
as 2, 5,00 m
[R-rg 097
1.1 11
1.1 i
12 1.2
=
1 | s00m
Iﬁ
v 5,00 m
4,00m

12,00 m
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ORIO DIKE

10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Grafico de valores

Aparcamiento (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

DIALux

Lm [cd/m?] Uo Ul TI [%] EIR
20.75 =0.40 =0.60 =15
v 0.78 v 0.54 v 0.98 v 4 *0.18
* Informativo, no es parte de la evaluacion
Intensidad luminica horizontal
4,00 m
a5 [ (73 fr_a, (1.3 |_'r_:\ (73) {'ﬁ‘: [ T8
13 13 13 S L] 13 13 ] 13 L1
— | i } ' } ; i i 500m
B o ¥ D) o ¥ & @ ) 2
=D
' 1 | 800m
—
2 5,00 m
4,00m
12,00 m

DIALux
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ORIO DIKE

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Grafico de valores

Observador 1

Luminancia en calzada seca

DIALux

B
®

J043 (042) [042)
7 b 75
4o 4075 4075

P P @

+

043

0.74

12,00 m

4,00m

500m

8,00 m

500m

4,00 m

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamiento (M4) / Grafico de valores u x

Luminancia de lampara nueva

4,00 m

046 048 (0.45) [045) [045) (0.45) (0.45) (0.45) 048 4048

q 078 079 079 078 079 079 077 078 078 078
5,00m

= )
2 RE 2 L {13 i3 B 12 12 a2
| m—

8,00m

5,00m

4,00m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Resumen de resultados

Calzada 2 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15
v225 v056  v0.96 v9 *0.45

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Observador respectivo (2):

Observador Posicion [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

>0.75 20.40 >0.60 <15

Observador 1 (-60.000, 11.000, 1.500) 2.25 0.61 0.96 9

Observador 2 (-60.000, 15.000, 1.500) 2.59 0.56 0.98 4
DIALux

DIALux
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ORIO DIKE

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Tablas

Calzada 2 (M4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

16.333 29.1
15.000 35.7
13.667 41.1
12.333 46.0
11.000 50.9
9.667 55.5

m 0.600 1.800

Trama: 10 x 6 Puntos

29.2
35.5
40.8
45.8
50.6
55.2

Em[Ix] Emin[Ix]

42.6 291

DIALux

29.2
35.3
40.7
45.5
50.2
54.6

3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400

29.1
35.4
40.6
45.3
50.0
54.0

Emax [Ix]

55.5

29.3
35.5
40.6
45.2
49.6
53.5

29.3
35.5
40.6
45.2
49.6
53.5

g2
0.682 0.524

29.1
35.4
40.6
45.3
50.0
54.0

10/12/2019

29.2
35.3
40.7
45.5
50.2
54.6

29.2
35.5
40.8
45.8
50.6
55.2

29.1
35.7
411
46.0
50.9
55.5

DIALux
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ORIO DIKE

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Tablas

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

16.333 1.39
15.000 1.70
13.667 1.98
12.333 2.33
11.000 2.80
9.667 3.43

m 0.600 1.800 3.000

Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?]
2.25

Luminancia de lampara

16.333 1.47
15.000 1.79
13.667 2.08
12.333 2.45
11.000 2.94
9.667 3.61

m 0.600 1.800 3.000

Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?]
2.37

DIALux

1.40
1.69
1.97
2.32
2.80
3.46

1.42
1.69
1.96
2.29
2.79
3.45

Lmin [cd/m?]

1.38

1.48
1.77
2.08
244
2.95
3.64

1.49
1.78
2.07
2.41
2.93
3.63

Lmin [cd/m?]

1.46

1.42
1.70
1.95
2.28
2.73
3.40

4.200 5.400 6.600 7.800 9.000

Lmax [cd/m?]

3.46

1.42
1.69
1.95
2.25
2.69
3.36

1.41
1.69
1.95
2.25
2.70
3.33

g1

10/12/2019

1.39
1.68
1.96
2.29
2.7
3.34

g2

1.38
1.69
1.97
2.31
2.75
3.38

0.614 0.400

nueva [cd/m?]

1.49
1.78
2.06
2.40
2.88
3.58

4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400

Lmax [cd/m?]

3.64

1.50
1.78
2.05
2.37
2.84
3.54

1.48
1.78
2.05
2.37
2.84
3.50

a1

1.46
1.77
2.06
2.41
2.85
3.51

g2

1.46
1.78
2.08
243
2.89
3.55

0.614 0.400

1.39
1.70
2.00
2.33
2.77
3.42
10.200

1.46
1.79
2.10
2.46
2.92
3.60

1.40
1.71
2.00
2.33
2.78
3.41
11.400

1.47
1.80
2.1
2.46
2.93
3.59

DIALux
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ORIO DIKE

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Tablas

Observador 2

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

16.333 1.46
15.000 1.81
13.667 2.16
12.333 2.68
11.000 3.38
9.667 4.35

m 0.600 1.800 3.000

Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?]
2.59

Luminancia de lampara

16.333 1.54
15.000 1.91
13.667 2.28
12.333 2.82
11.000 3.55
9.667 4.58

m 0.600 1.800 3.000

Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?]
2.73

DIALux

1.47
1.80
2.15
2.68
3.36
4.31

1.48
1.80
213
2.63
3.34
4.28

Lmin [cd/m?]

1.46

1.54
1.89
227
2.82
3.54
4.54

1.56
1.90
2.25
277
3.51
4.51

Lmin [cd/m?]

1.54

1.49
1.80
2.13
2.59
3.29
4.28

4.200 5.400 6.600 7.800 9.000

Lmax [cd/m?]

4.35

1.49
1.79
213
2.56
3.23
4.26

1.49
1.78
213
2.55
3.19
4.22

g1

10/12/2019

1.47
1.78
2.13
2.56
3.19
4.20

g2

1.46
1.79
214
2.58
3.24
4.20

0.564 0.336

nueva [cd/m?]

1.57
1.89
2.24
2.72
3.46
4.50

4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400

Lmax [cd/m?]

4.58

1.57
1.88
224
2.69
3.40
4.49

1.57
1.88
2.24
2.68
3.35
4.44

a1

1.54
1.88
2.24
2.69
3.35
4.42

g2

1.54
1.89
2.25
2.71
3.41
4.42

0.564 0.336

1.47
1.81
2.16
2.61
3.27
4.20
10.200

1.54
1.90
2.27
2.75
3.44
4.42

1.46
1.82
2.16
2.63
3.27
4.14
11.400

1.54
1.92
2.28
2.76
3.44
4.36

DIALux

Pagina 40



ORIO DIKE 10/12/2019 D | e |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Isclineas u x

Calzada 2 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =0.40 = 0.60 <15
v 2.25 v 0.56 v 0.96 va *0.45

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Intensidad luminica horizontal

4,00 m
[ 5,00 m
I.
- — —
33 33
—— = - = ——
3 £
41 41
r — - C — 1 r — :] C — — —
a4 44 B.OOm
46 48
49 a9
—p
52 52
L2 54
5,00m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | e |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Isclineas u x

Observador 1

Luminancia en calzada seca

4,00m
[ 5,00m
. — R — 5= - = =
@ 17 17
— — — T - )
2= | —————————— | s
8,00 m
23 23
25 25
q 27 a7
29 29
& 3
34 34
{ 5,00m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Isclineas u x

Luminancia de lampara nueva

4,00 m
5,00m
e — B e o
I_| > 18 18
T — ——20— — — o o
o | | e———— | s—
8,00 m
24 24
27 27
q 29 28
34 31
3.3 a5
35 35
5,00m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | e |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Isclineas u x

Observador 2

Luminancia en calzada seca

4,00 m
5,00 m
- _— T e E— -
—
18 K]
B - — 3 — g
2.5 58 8,00 m
i 28
30 _
':l'> a3 4s
36 55
e 35
42
5,00 m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Isclineas u x

Luminancia de lampara nueva

4,00 m
5,00m
—_— — —{L.4 — —{T3 ———
q
20 2.0
a8 .
T - 8,00m
29 26
32 T3
=D 15 a5
38 38
: 44 o
5,00m
4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Grafico de valores

Calzada 2 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =0.40 = 0.60 <15
v 2.25 v 0.56 v 0.96 va *0.45

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Intensidad luminica horizontal

DIALux

DIALux

4,00 m
5,00 m
P P P P P P P P P B
,_{> 43 43 35 43 43 43 L35 45 43 36
i 48 41 48 44 4 4 44 4 4
' ‘ 8,00
00 m
4% 448 45 495 488 448 45 4% 448 %6
q 4 4 Lo 450 L 48 450 450 4 45
— = = = — (5
& 58 [55) 454 45 454 4 {55 = {55}
5,00 m
4,00 m
12,00 m
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ORIO DIKE

10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Grafico de valores

Observador 1

Luminancia en calzada seca

DIALux

DIALux

4,00m
500m
(i3 i3 I 9 fi® i) (19 (2 i3 2
@ +|? 1.7 1.7 _P.? _'_1.? _'_I.? _'_IJ' 1.7 1.7 +!]‘
120 420 _:_20 +2.D +|.9 +2.U +2 1] _:_2 1] 420 _:_20
—
8,00m
23 23 123 23 123 123 123 23 23 123
ﬁ __2 8 28 .?.8 +?.'|' +2.? +2.? +2.'.|' __2 7 28 :?.8
= .
434 35) {35) 434 34 P 433 434 L34 434
: 5,00m
4,00 m
12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Grafico de valores u x

Luminancia de lampara nueva

4,00m

5,00m

@ » [ [ » @ @ » §H M

:> _:_18 18 18 +|e +|3 +|8 +|s 18 18 +1s
21 21 21 21 |20 21 21 21 21 21
| m—
8,00 m
25 424 24 424 424 424 424 424 425 425
— 20 30 29 129 128 428 129 29 29 29
8 £ £8 36) 438 s 35 fo fz8) §ED)

5,00m

4,00m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Grafico de valores u x

Observador 2

Luminancia en calzada seca

4,00m

500m

q 418 18 18 e e ik e 18 18 418
22 422 421 +21 +2| +2_| +2| 424 422 422
| m—
8,00 m
27 27 26 26 |26 |25 128 26 26 26
':l'> 434 434 33 433 432 432 432 32 33 433
— — —_ . —
43 {3 23 L3 [a3) 42 42 442 42 4

500m

4,00 m

12,00 m
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ORIO DIKE

10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Calzada 2 (M4) / Grafico de valores

Luminancia de lampara nueva

DIALux

4,00m

[ 5,00m
{19 15) 16 416 416 1 fi5) [18 (18) {1®
ﬁ 8 19 A9 k) k) 48 b 14 19 1.9
.23 (23 22 22 22 |22 22 23 23 23

| m—

8,00 m
28 28 (28 427 27 427 427 27 27 28
':'l> 438 435 435 28 34 el 4 434 434 434
_ii_\.' 45 A5 +4.5 +4.5 S 454 444 44 a4

{ 5,00m

4,00m

: 1
12,00 m

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Resumen de resultados

Aparcamineto (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15
v448  v078 v 0.98 v7 *0.75

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Observador respectivo (1):

Observador Posicion [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

>0.75 20.40 >0.60 <15
Observador 1 (-60.000, 6.500, 1.500) 4.48 0.78 0.98 7
DIALux

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Tablas

Aparcamineto (M4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

8.167 59.9 595 587 57.8 572 572 57.8 587
6.500 61.3 60.9 60.0 59.1 587 587 59.1 60.0
4.833 584 58.0 571 56.3 56.0 56.0 56.3 57.1
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000

Trama: 10 x 3 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax[Ix] g1 g2
58.6 56.0 61.3 0.955 0.914
DIALux

59.5
60.9
58.0

59.9
61.3
58.4

10.200 11.400

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Tablas

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]
8.167 353 3.56 3.58 3.58 355 348 349 354 356

6.500 461 462 461 465 463 458 456 456 4.57
4833 528 530 531 534 533 530 529 528 527
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200

Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
4.48 3.48 5.34 0.777 0.652

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]
8.167 3.71 3.75 3.77 3.76 3.73 367 3.68 372 375

6.500 4.85 4.86 4.86 4.89 4.87 482 480 4.80 4.81
4.833 556 558 559 562 561 558 557 556 555
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200

Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
4.72 3.67 5.62 0.777 0.652
DIALux

3.55
4.59
5.28
11.400

3.74
4.83
5.56
11.400

DIALux
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ORIO DIKE 10/12/2019
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Isclineas

Aparcamineto (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =0.40 = 0.60 <15
v 4.48 v 0.78 v 0.98 v 7 *0.75

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Intensidad luminica horizontal

DIALux

=
—>
=
&
£
=
&
5
B1 55 B 61
{8 58 58
- " —
&7
s -—
12,00 m

DIALux

4,00 m

5,00 m

8,00 m

5,00m

4,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Isclineas

Observador 1

Luminancia en calzada seca

DIALux

4,00 m
5,00 m
@
1 | 800m
':l'>
38
— i : e —
— 4.8 4.1
::; 43
’ 45
:': a7 5,00 m
- 49
S K
52
52
4,00m

DIALux

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Isclineas

Luminancia de lampara nueva

DIALux

4,00 m
5,00 m
—
1| 800m
@
lli.-.F.— - N . Sy
- — ‘."03.3'4.——' — T o
45 :;
q 4.1 4.?
:'? 49 5,00 m
=
55
55
4,00 m

DIALux

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Grafico de valores u x

Aparcamineto (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =0.40 = 0.60 <15
v 4.48 v 0.78 v 0.98 v 7 *0.75

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Intensidad luminica horizontal

4,00 m
[ 5,00 m
—
s = 1 r ] —
8,00 m
=
480 4 4 58 5 45 58 45 45 80
q iy {&0) L8 58 59 £ 50 60 {&0) &1
* * * 5,00m
45 458 5T {58 [ = (56) 457 45 58
4,00m
12,00 m

DIALux Pagina 57



ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Grafico de valores u x

Observador 1

Luminancia en calzada seca

4,00 m
500m
| m—
8,00m
9 36 36 438 _l@ _l’a:sj {35 (38 36 [38)
’ 45 456 46 45 (46 46 48 456 456 46
5,00m
» ® » [ @ H » H @
4,00m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Aparcamineto (M4) / Grafico de valores u x

Luminancia de lampara nueva

4,00m

5,00m

| m—
8,00 m
£D 38 38 438 [0 8] (3D B3 B2 £
q 448 448 L ] ] |48 448 448 ers 48
5,00 m
58 58 58 58 58 {58 58 {58 55 58
4,00m

12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q I
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 2 (P4) / Resumen de resultados u x

Camino peatonal 2 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Em[x] Emin [Ix]
*46.51  *39.67

* Informativo, no es parte de la evaluacion
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | Q I
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 2 (P4) / Tablas u x

Camino peatonal 2 (P4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

3.333 53.5 531 524 517 514 514 517 524 531 535
2.000 475 471 46.4 458 455 455 458 464 471 475
0.667 418 41.3 406 40.0 39.7 39.7 40.0 406 413 418
m 0.600 1.800 3.000 4.200 5.400 6.600 7.800 9.000 10.200 11.400

Trama: 10 x 3 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax[Ix] g1 g2
46.5 39.7 53.5 0.853 0.741
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ORIO DIKE 10/12/2019

Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 2 (P4) / Isclineas D | l \ L u x

Camino peatonal 2 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Em([lx] Emin [Ix]
* 46.51 *39.67

* Informativo, no es parte de la evaluacién

Intensidad luminica horizontal

4,00 m
> 500m
I:D
=
8,00 m
—
D 5,00 m
53 1 ) a1 53
50 50
49 49
AT AT
= & 4,00m
_mg—— g
A2 . 43 -
o
12,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019 D | e |
Calle con aparcamiento: Alternativa 2 / Camino peatonal 2 (P4) / Grafico de valores u x

Camino peatonal 2 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 3 Puntos

Em([lx] Emin [Ix]
* 46.51 *39.67

* Informativo, no es parte de la evaluacién

Intensidad luminica horizontal

4,00 m
5,00 m
=
8,00 m
5,00 m
ey 458 452 452 Tl 5 452 45 458 5
48 a7 46 6 a5 45 46 5 a7 48
4 4 4 4 4 4 4 4 4
4,00 m
442 4 L ] [am) [ ) 4 4 )
12,00 m
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ORIO DIKE

10/12/2019

Zona Peatonal: Alternativa 3 / Resultados de planificacion

Zona Peatonal hacia EN 13201:2015

Zona Peatonal (P4), 300.00 m?

15,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.95

Camino peatonal 1 (P4)

Em[lx] Emin [Ix]
= 5.00 =1.00
<7.50

T2 v 1.04

Resultados para indicadores de eficiencia energetica

Indicador de la densidad de potencia (Dp)
Densidad de consumo de energia

Organizacion: ONDERKAP HELDER GELINIEERD 1 x HST 1.6 kWh/m? afio
100 W OPALEN LOUVRE (468.0 kWh/afo)

DIALux

20,00 m

DIALux

LIGHTRONICS BV AQUILA ONDERKAP HELDER
GELINIEERD 1 x HST 100 W OPALEN LOUVRE

(M

Lampara:
Flujo luminoso (luminaria):
Flujo luminoso (lampara):

1xSON-T 100W
5274.19 Im
10000.00 Im

Horas de trabajo

4000 h: 100.0 %, 117.0W
Wikm: 7839.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 15.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°

Longitud del brazo (4): 0.000 m

Altura del punto de luz (1): 4.500 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m

ULR: 0.02

ULOR: 0.02

Valores maximos de la intensidad luminica

a70°%: 214 cd/klm

a 80%: 178 cd/kim

a 90*: 62.2 cd/kim

Clase de potencia luminica:

/

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.4
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ORIO DIKE 10/12/2019

Zona Peatonal: Alternativa 3 / Camino peatonal 1 (P4) / Resumen de resultados

Camino peatonal 1 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 14 Puntos

Em[x] Emin [Ix]
>500  =1.00
<7.50

7.21 1.04

DIALux

DIALux
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ORIO DIKE

Zona Peatonal: Alternativa 3 / Camino peatonal 1 (P4) / Tablas

Camino peatonal 1 (P4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]
19.286 1.09 1.04 1.05 1.08 1.09
17.857 129 123 124 1.30 1.31
16.429 154 147 149 156 158
15.000 1.87 1.78 1.83 1.89 1.94
13.571 2.31 220 230 234 240
12143 2.94 2.81 294 298 299
10.714 3.84 3.74 3.85 3.88 3.78
9286 519 526 531 517 4.89
7857 718 7.68 7.79 6.86 6.56
6.429 100 111 109 956 8.71
5000 129 140 134 125 11.3
3571 159 171 153 149 137
2143 210 180 172 155 156
0.714 245 211 164 142 135
m 0.750 2.250 3.750 5.250 6.750

Trama: 10 x 14 Puntos

Em[lx] Emin[lx] Emax[lx] g1
7.21 1.04 24.5 0.145

DIALux

1.09
1.31
1.58
1.94
2.40
2.99
3.78
4.89
6.56
8.71
1.3
13.7
15.6
13.5

8.250 9.750 11.250 12.750 14.250

0.042

1.08
1.30
1.56
1.89
2.34
2.98
3.88
5.17
6.86
9.56
12.5
14.9
15.5
14.2

10/12/2019

1.05
1.24
1.49
1.83
2.30
2.94
3.85
5.31
7.79
10.9
13.4
15.3
17.2
16.4

1.04
1.23
1.47
1.78
2.20
2.81
3.74
5.26
7.68
111
14.0
171
18.0
211

1.09
1.29
1.54
1.87
2.31
2.94
3.84
5.19
7.18
10.0
12.9
15.9
21.0
24.5

DIALux
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DIALux

ORIO DIKE

DIALux

10/12/2019
Zona Peatonal: Alternativa 3 / Camino peatonal 1 (P4) / Isclineas
Camino peatonal 1 (P4)
Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 14 Puntos
Em[lx] Emin [Ix]
= 5.00 =1.00
<7.50
v 7.21 v 1.04
Intensidad luminica horizontal
\‘\ -
" ——— =
6.9 6.9
o T e A i
[.9.-.3,HH_ _,_/[9;5,'
12 12
14 14
16 16
- 19 19
21
23 14
". (23
L "
I 15,00 m

20,00 m
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ORIO DIKE 10/12/2019

Zona Peatonal: Alternativa 3 / Camino peatonal 1 (P4) / Grafico de valores

Camino peatonal 1 (P4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 10 x 14 Puntos
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El presente estudio pretende dar respuesta a las exigencias marcadas en la LEY 4/2019, de 21
de febrero, de Sostenibilidad Energética de la Comunidad Auténoma Vasca.

En el Capitulo I: INTEGRACION DE LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA EN LAS POLITICAS
PUBLICAS Y COORDINACION INTERINSTITUCIONAL, en su Articulo 7.— Ordenacién del
territorio y el urbanismo, indica:

De acuerdo con los principios que inspiran esta ley, los instrumentos de ordenacién del
territorio, de planeamiento urbanistico y de infraestructuras del transporte deberan incluir un
estudio de sostenibilidad energética, en los términos establecidos en dicha ley.

El estudio sobre sostenibilidad energética incluird los siguientes aspectos:
e Evaluacién de la adaptacion a las exigencias de sostenibilidad energética.

e Evaluacion de la implantacion de energias renovables en los edificios y las
infraestructuras

e Estudio de movilidad, a los efectos del consumo energético, incluyendo alternativas al
uso del transporte privado y politicas de impulso de la movilidad no motorizada y la no
movilidad.

e Estudio del alumbrado publico exterior, a los efectos de evaluar los niveles y tiempos de
iluminacion dptimos para cada espacio publico.

En Irun a 10 de diciembre de 2019
Gorka Leal Irastorza
IP21 Ingenieria

IP21 Ingenieria. 943660047 Plaza Eihera 5 Bajo D 20305 IRUN Gipuzkoa
www.ip2lingenieria.com



Evaluacion de la adaptacion a las exigencias de
sostenibilidad energética.

ORIO - KOFRADIA



Para la evaluacién de la adaptacion se utiliza el CODIGO DE VALORACION DE LA GUIA DE EDIFICACION
SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA CAPV

A continuacion se adjunta la valoracién y el documento explicativo del mismo.



IDENTIFICACION DEL PROYECTO U OBRA

CcADIGO DE VALORACION DE LA GUIA
DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA
VIVIENDA EN LA CAPV

.

( IDENTIFICACION DEL PROYECTO U OBRA

"~

PROYECTO U OBRA:

ORIO - KOFRADIA

EVALUACION REALIZADA POR:|

P21 INGEN

IERIA

FECHA DE EVALUACION|

10/12/2019

NOMBRE DE FICHERO:|

EVALUACION ORIO - KOFRADIA

\_

INDIQUE EL TIPO DE OBRA O PLANEAMIENTO DE QUE SE TRATA:

INDIQUE LA FASE DEL MISMO:

INDIQUE SI EL PROYECTO TIENE CERO EMISIONES AL ENTORNO:

| URBANIZACION

PROYECTO

NO

( SELECCION DEL CASO

LISTADO DE MEDIDAS

RESUMEN PUNTUACION
VPeroy 43,16

» A continuacion, se exponen las medidas que pueden resultar de aplicacion para el caso seleccionado anteriormente.

» Consulte cada una de las medidas para seleccionar si es aplicable y otorgar las puntuaciones de la misma.

» La tabla refleja un resumen de los valores obtenidos en cada ficha y no es necesario incluir en ella ninguna informacion.

» Las fichas cuya aplicacion, ademds, tiene repercusion en la reduccion de la demanda de energia, en la mejora del rendimiento de las instalaciones o en la generacion de energia mediante renovables,
aparecen marcadas dentro del apartado DEM/RDM/REN con el simbolo *. Serd necesario rellenar la ficha de energia no puntuada directamente para la obtencion de un valor conjunto a la energia no

directamente puntuada.

MEDIDAS APLICABLES
PUNTUACION SOBRE EL TOTAL DE PUNTOS POSIBLE POR FICHA

MEDIDAS NO APLICABLES

para peatones y ciclistas

JUSTIFICACION
CONSULTE LA HA
o MEDIDA Y SELECCIONADO:
N MEDIDA coDpIGO OTORGUE “APLICABLE/ RES LU B L e B L AL L ele () RAZONES POR LAS CUALES LA MEDIDA NO ES APLICABLE
PUNTUACION NO APLICABLE
Regule el alumbrado publico para reducir el ENE-10 2
32 |consumo energético y la contaminacién ATM-06 CONSULTAR APLICABLE -
luminica 3
Proporcione contenedores para la recogida RES-15 1
53 |de los residuos reciclables en puntos " CONSULTAR APLICABLE -
proximos a los domicilios de los residentes 4
Gestione los residuos organicos relacionados RES-17 0
54 |con la jardineria y similares mediante g CONSULTAR APLICABLE —
compostaje 1
Utiice zonas degradadas (brownfields) en SUE03
57 " e ECO-04 CONSULTAR APLICABLE
lugar de suelos verdes para su urbanizaciéon
Proporcione sistemas de alcantarilado AGG05
62 |separativos para las aguas pluviales y las 8 CONSULTAR APLICABLE
aguas residuales
Si no existe un adecuado sistema de \\\\
alcantarilado, instale sistemas de pequefia AGG-06 \ ) El sistema de alcantarillado es adecuado y no requiere de
3 ) : ECO-11 CONSULTAR NO APLICABLE \ SN
escala para el fratamiento de aguas grises un sistema de fratamiento indicidual.
y/o fecales N
En la planificacion de nuevas zonas a AGG-08 1
65 [urbanizar, asegure que va a existir una ECO-09 CONSULTAR APLICABLE -
adecuada infiltracion de las aguas pluviales 2
Asegure que el edificio y su entorno no ATM-05 2 2
66 |genera un gradiente de temperatura que ECO-07 CONSULTAR APLICABLE — P =
pueda dar lugar a un microclima 4 4
70 Ingorpore especies vegetales ogfoc'onc:s y ECO-05 CONSULTAR APLICABLE
variadas en los desarrollos a realizar —
Reduzca el drea del edificio, de las 3
7 caneferc§ de occ'eso y de las zonas de ECO-06 CONSULTAR APLICABLE _
aparcamiento a fin de aumentar la zona I 4
verde
Tenga en cuenta el fransporte de los MOV-02
75 |residentes al escoger el emplazamiento de CONSULTAR APLICABLE
un edificio o drea residencial
77 Asegure la existencia de infraestructuras MOV-04 CONSULTAR APLICABLE




PUNTUACION OBTENIDA

“IDENTIFICACION DEL PROYECTO / OBRA

PROYECTO U OBRA: ORIO - KOFRADIA

EVALUACION REALIZADA POR: IP21 INGENIERIA FECHA:  10/12/2019

NOMBRE DE FICHERO: EVALUACION ORIO - KOFRADIA

TIPO DE OBRA O PLANEAMIENTO: URBANIZACION

FASE: PROYECTO
\ CERO EMISIONES AL ENTORNO: NO -/

VALOR OBTENIDO

VALOR MAXIMO QUE SE
PUEDE OBTENER

\% CAT

VMAX car 100| 30| 00| 00| 50| 50(|00]| 50| 60/(190]|100]| 0,0 | 0,0

PORCENTAJE OBTENIDO (%) V car @) 0% | 67% ‘ |20% 100% 100% | 67% | 79% | 100% | ‘
FACTOR DE PONDERACION FP car 0,30 0,10 0,15 0,13 0,02 0,03 0,04 0,06

=
TOTALES 2
o
4
\V/A\el:¥elzyaN [p[eRle]NIpasVAsle)l  VVCAT (%) * FPCAT * 100 35,82 0,0 | 6,7 3,0 | 13,0 20| 20| 32| 6,0
VALOR MAXIMO POSIBLE PONDERADO VMAXP proy 83,00 /
PUNTUACION PONDERADA h
DEL PLANEAMIENTO, VPerov 43,16
PROYECTO U OBRA y
Energia No
Puntuadas
100 —— Energia

untuadas

Calidad Aire
Interior /

Consumo
_\Materiales

Movilidad _— Transporte

Residuos

Atmosfera Uso del suelo

Aguas Grises ‘Agua Potable



32  REGULE EL ALUMBRADO PUBLICO PARA REDUCIR EL CONSUMO ENERGETICO Y LA CONTAMINACION LUMINICA

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ENE-10

ATM-06

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Asegure la iluminacion de las calles y lugares comunes (urbanizaciones, plazas, etc.) de modo que ésta sea lo méa
eficiente posible y minimice la luminica

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Introduccion de mejoras para el incremento de la eficiencia y reduccion del consumo en la iluminacién del alumbrado exterior
(calles y lugares comunes)

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

X lluminacion exterior con de bajo 0,50
lluminacion exterior mediante energias renovables 1,00
X Gestion de la iluminacion exterior con temporizadores | 1,50
X Disefio que evite la contaminacion luminica ascendentg 1,00
X [No existe iluminacién ornament: 1,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones:

- En la iluminacién de calles y lugares comunes utilice elementos de bajo consumo.

- Utilice energias renovables para alimentar este alumbrado.

- Asegure que el disefio de estos elementos evita la contaminacion luminica ascendente. Esto puede lograrse
ili luminarias i ite disefiadas para este fin.

- Gestione de manera adecuada la iluminacién (horas de encendido, bajada de tension en horas de menor

ocupacion - reloj astronémico).

- Evite en lo posible la iluminacion ornamental.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera proporcionarse informacion sobre:

- Los elementos utilizados para la iluminacion incluyendo esquemas, fotografias y/o descripciones de los mismos, con indicacién de su consumo.
- La fuente de alimentacion de estos elementos: red eléctrica, paneles fotovoltaicos, etc. En caso de ser mixtos se indicaran los porcentajes provenientes de cada una de|
las fuentes.

- El pre imiento exi: para i la il ion: periodos de iluminaci ificacion de i y etc.
- Planos del edificio y entorno. En los mismos debera reflejarse claramente la ausencia de iluminacién ornamental.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




53

PROPORCIONE CONTENEDORES PARA LA RECOGIDA DE LOS RESIDUOS RECICLABLES EN PUNTOS PROXIMOS A LOS DOMICILIOS DE LOS RESIDENTES

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

A fin de potenciar un comportamiento responsable con el medio ambiente en los usuarios de las viviendas sera
necesario proporcionar la infraestructura suficiente para el establecimiento de unos habitos de reciclado.

Asi, deberan establecerse puntos de recogida para todos los residuos reciclables cercanos a los usuarios. Los

RES-15

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

dores deberan de modo que se asegure su utilidad (vaciado con la suficiente periodicidad.
mantenimiento de las adecuadas condiciones de higiene y salubridad, etc.).

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Distancia media que existe entre los contenedores y los portales de los edificios

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

< 25m 4,00
25m - 50m 3,00
50m - 75m 2,00
X |75m - 100m 1,00

INDIQUE LA DISTANCIA MEDIA:

Automaticamente se marcara la X

Las medidas de potenciacion del reciclado en el interior de la vivienda o en el edificio, para tener éxito, deberan
verse acompafadas de una politica urbana de reciclado (contenedores de reciclado cercanos a los portales,
recogida periddica y suficiente de los residuos para evitar acumulaciones, otros sistemas de recogida, etc.)

Las fracciones tipicas relacionadas con el reciclado de residuos urbanos suelen ser: papel y cartén, vidrio,
plasticos y envases. A estas habra que afiadir los residuos organicos.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera presentarse un plano con la situacion de los contenedores para residuos reciclables (papel y carton, plasticos y envases, vidrio) y la situacion de los portales.
Debera presentarse una relacion de distancias entre los portales y los contenedores més cercanos a estos, asi como el calculo de la distancia media. Debera incluirse
igualmente la frecuencia de vaciado de los contenedores.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




54

GESTIONE LOS RESIDUOS ORGANICOS RELACIONADOS CON LA JARDINERIA Y SIMILARES MEDIANTE COMPOSTAJI

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

RES-17

[AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Recicle el material organico procedente del mantenimiento de zonas ajardinadas y similares (poda, recogida de
hojas caidas, etc.) mediante compostaje.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Proporcionar la infraestructura necesaria para reciclar el material organico procedente del mantenimiento de zonas ajardinadas
mediante compostaje

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
1,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

:Existe infraestructura para compostat

Esta medida implica la necesidad de transportar los residuos organicos a centros de compostaje cercanos.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se incluiran en el proyecto las infraestructuras necesarias para el compostaje proporcionadas y su ubicacion. Se redactara un plan donde se definiran y describiran las
acciones relacionadas con el compostaje de los residuos i pre de zonas ajardil y simil

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




57

UTILICE ZONAS DEGRADADAS (BROWNFIELDS) EN LUGAR DE SUELOS VERDES PARA SU URBANIZACIOP

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

SUE-03
ECO-04

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio

Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores

Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

En la medida de lo posible priorice la utilizacién de suelo “recuperado” frente a la ocupacion de suelo “natural”.

El término suelo recuperado hace iaala

ruinas industriales.

de zonas recuperadas, como pueden ser

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Porcentaje (en area) ocupado por la zona a urbanizar en suelo recuperado respecto a la superficie total de la zona a urbanizar

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

20% - 40% 1,00 1,00
40% - 60% 2,00 2,00
60% - 80% 3,00 3,00
80% - 100% 4,00 4,00
> 100% 5,00 5,00

INDIQUE EL PORCENTAJE EXACTO: Automaticamente se marcara la X

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones:

- Ciertas zonas degradadas pueden presentar un problema adicional de contaminacion de suelos o de aguas
subterraneas. En estos casos debera emprenderse un prog de ir tigacion de la ion del suelo,
andlisis de riesgos e implementacion de medidas correctoras de rect i6n o control de la inaci

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera asegurarse que la contaminacion remanente no supone un riesgo para los usuarios considerando el uso a
que se va a destinar el emplazamiento y su entorno.

medic

- Las deberan , tras la i itacion de las medidas de recuperacion o
control de la contaminacion, que el emplazamiento es valido para el uso al que se destina.

- Algunas medidas de recuperacion de suelos/aguas subterraneas contaminados pueden suponer importantes
inversiones o alargarse en el tiempo. Ademas, la aplicacién de ciertas medidas de recuperacion de suelos/aguas
pueden también implicar impactos ambientales transitorios (p.e.: el venteo de suelos requiere un consumo de
energia que deriva en un consumo de combustibles fosiles y aumento de las emisiones de CO2 - aumento del
calentamiento global).

Junto a la documentacion del Proyecto de Urbanizacion se presentara un plano de la zona a urbanizar en el que se indicaran los usos anteriores del terreno en el que se
a desarrollar esta urbanizacion.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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PROPORCIONE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SEPARATIVOS PARA LAS AGUAS PLUVIALES Y LAS AGUAS RESIDUALES

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

AGG-05

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Los sistemas separativos permiten la recogida separada de aguas pluviales y de aguas residuales provenientes de
los edificios. La utilizacion de estos si permite reducir i los volu de aguas resit 3
Adicionalmente estos sistemas potencian la posibilidad de reutilizacién de aguas pluviales (para riego, en inodoros;
etc.).

Los sistemas de recogida de aguas pluviales pueden canalizarse hacia los cursos de aguas superficiales o hacia
otras areas que puedan recoger estas aguas. Otra posibilidad es la instalacion de un sistema que permita la
infiltracion de las aguas pluviales, bien individualmente o bien conjuntamente (aguas recogidas de un grupo de
edificios).

Debera prestarse atencion a la normativa existente en el lugar en que se vaya a aplicar esta medida.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Se proporciona un sistema separativo de aguas pluviales y aguas residuales.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
5,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

mSe proporciona sistema separativc

Los sistemas de alcantarillado separativos deberan adaptarse a los de recogida de agua y de descarga de los
tejados. Para evitar de estos si: se dise i do dispositivos de o e
infiltracion de modo que el agua sea “transferida” a una planta de tratamiento de aguas residuales (o canalizada a
la conduccién de aguas residuales) en caso de situaciones de fuertes lluvias. Si los sistemas de recogida de agua:
pluviales contemplan la infiltracion de las mismas, serd necesario considerar su mantenimiento.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Deberan presentarse planos de la zona en los que queden reflejados estos dos tipos de sistemas. Estos planos deberan demostrar que dichos sistemas no tienen
conexion en ningun punto. Igualmente deberan incorporarse los puntos de conexion con los sistemas de recogida de aguas pluviales y de aguas residuales.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




63  SI NO EXISTE UN ADECUADO SISTEMA DE ALCANTARILLADO, INSTALE SISTEMAS DE PEQUENA ESCALA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES Y/O FECALES

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

NO APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

AGG-06
ECO-11

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefo
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

JUSTIFIQUE POR QUE ESTA MEDIDA NO ES APLICABLE:

Generalmente, las aguas residuales son transportadas a través de los sistemas de alcantarillado hasta plantas
colectivas de purificacion de aguas. En i i ias puede ser ads do proporcionar un sistema
de tratamiento individual o de pequefia escala, por ejemplo, para un determinado grupo de edificios. Esto puede
ocurrir en zonas en las que no existe un adecuado sistema de alcantarillado.

Mediante este tipo de sistemas, las aguas residuales pueden ser tratadas hasta obtener una calidad de aguas que|
las permitan ser vertidas a un cauce publico, o hasta un nivel que permita destinarlas a ciertos usos (descarga de
cisternas, limpieza de patios y lugares comunes del edificio, riego, etc.).

Sera necesario un mantenimiento periédico de las instalaciones adicionales para alcanzar los niveles de calidad dt
las aguas previstos. La eficacia de la instalacion debera comprobarse después de la instalacion y, periédicamente,
durante su uso.

La instalacion y el mantenimiento de este sistema deben ser realizados por personal certificado. La aplicacion de
estos sistemas requiere un espacio considerable. El area superficial necesaria para una planta purificadora
depende del tipo de planta a instalar. Aunque ciertos tipos de sistemas pueden causar un impacto en los

i existen plantas depuradoras (con filtros de carbon vegetal, p.e.) que no ocasionan ningun dafio a los

ecosistemas.
Esta medida no es aplicable si existe un sistema de alcantarillado.

Por otra parte es necesario puntualizar que una fosa séptica no se considera como sistema de tratamiento de
aguas grises y/o fecales. Ademas su utilizacion sera temporal hasta que se instale el alcantarillado.

El sistema de alcantarillado es adecuado y no requiere de un sistema de tratamiento indicidual.
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EN LA PLANIFICACION DE NUEVAS ZONAS A URBANIZAR, ASEGURE QUE VA A EXISTIR UNA ADECUADA INFILTRACION DE LAS AGUAS PLUVIALE

INDIQUE S| LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

AGG-08
EC0-09

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

Potencie la infiltracion de las aguas superficiales de modo que se reduzcan las cantidades de agua que, por
escorrentia superficial, son conducidas a rios, cursos de agua y acuiferos.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Cumplimiento de criterios relativos a la infiltracion de las aguas pluviales

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

La proporcion de zona permeable (zona con
i o sin p ) es superior al
50% de la zona no edificada.

El proyecto incluye un estudio hidrogeoldgico

Marque con una X los requisitos que se cumplan

Esta medida no tendra implicacion sobre el area de aguas grises si la ficha 62 < Proporcione sistemas de alcantarillado
separativos para las aguas pluviales y las aguas residuales > resulta aplicable y se ha obtenido puntuacién en ella

X IDicha ficha es aplicable

El disefio de un debe

sistema de il de las aguas
tempranas del proceso de ion. Las caracteristicas del suelo,
habra de ser ya que ciertas no permiten la
recomendaciones que se indican a continuacion.

en etapas muy
il de este,
de algunas de las

la

A fin de disefar un adecuado sistema de infiltracion de las aguas superficiales considere las siguientes
recomendaciones:

- Incluya estudios hidrc que le 1en la adecuada ir
del suelo y subsuelo y le permita disefar el sistema de infiltracion.

- Analice la extension de las areas cubiertas por pavimentos y trate de que estas sean las minimas posibles.
Utilice igualmente pavimentos permeables.

- Evallie la proporcion de agua de escorrentia superficial que puede ser capturada por cuencas de infiltracion y
trate de que sea capturada en estas zonas.

- Sila actuacion a realizar incorpora sistemas de transporte de las agua, trate de que el lecho de estos sea
permeable, a no ser que lleven carga potencialmente contaminante.

- Incorpore sistemas de tratamiento pasivos de las aguas superficiales.

acerca de las caracteristicas

PARA MAYOR INFORMACION, CONSULTE LA VERSION IMPRESA DE LA GUIA

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera incluirse un estudio relacionado con la infiltracién de las aguas de la zona. Este habra de contemplar:

- Un estudio hidrogeoldgico del emplazamiento y de su entorno que incluira, entre otros aspectos, las caracteristicas de infiltracion del suelo y subsuelo, los cursos
de agua cercanos destino de las aguas de escorrentia, y la proporcion de aguas de escorrentia superficial que pueden ser capturadas por cuencas de infiltracion.

- Un calculo del area edificada y del area cubierta por pavimentos. Respecto a estos Ultimos se i las areas cubi por p: y las areas
cubiertas por pavimentos no permeables.

- Las canalizaciones previstas para el transporte de las aguas pluviales indicando el destino de estas aguas.

0!

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

1 CUMPLE |
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ASEGURE QUE EL EDIFICIO Y SU ENTORNO NO GENERA UN GRADIENTE DE TEMPERATURA QUE PUEDA DAR LUGAR A UN MICROCLIM;

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ATM-05
ECO-07

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

El andlisis de los perfiles de temperatura en las diferentes zonas del edificio en conjuncion con el uso previsto.
Reduzca el efecto de “isla térmica”, es decir, la creacion de diferentes gradientes térmicos entre las zonas

y las zonas no del entorno, a fin de minimizar la influencia sobre el microclima y,
consecuentemente, el impacto sobre los seres humanos y el ecosistema del entorno.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Porcentaje de tejado y pavimento exterior revestidos con materiales de colores claros (con indice de reflectancia mayor de 30),
protegidos por sombras o sembrados con vegetacion. Se consideran materiales de colores claros aquellos con un indice de
reflectancia mayor de 30.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

20% - 40% 1,00 1,00
X |40% - 60% 2,00 2,00
60% - 80% 3,00 3,00
80% - 100% 4,00 4,00

INDIQUE EL PORCENTAJE EXACTO: Automaticamente se marcara la X

Para reducir el efecto de “isla térmica” puede aplicar las siguientes medidas:

- Proporcione zonas de sombra (que permanezcan al menos en los préximos cinco afios).

- Utilice materiales de colores claros (indice de reflectancia solar de al menos 30).

- Utilice pavimentos de malla abierta en las superficies impermeables del emplazamiento incluyendo zonas de
aparcamiento, caminos para peatones, plazas, etc.

- Sitte las zonas de aparcamiento subterraneas o cubiertas por estructuras.

- Utilice cubiertas ajardinadas en los tejados.

- Reemplace las superficies construidas por superficies con vegetacion (caminos, paseos, etc.).

Listado orientativo de indices de reflectancia solar para materiales de construccion:

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera proporcionarse informacion sobre los materiales a utilizar en todas las superficies del edificio (cubiertas, fachadas, etc.) y/o del entorno de éste (caminos, zonas
de aparcamiento, etc.). Respecto a estos debera indicarse la reflectancia de los mismos. Igualmente se indicara qué zonas van a quedar cubiertas por vegetacion.

En el caso de que se plantee que algunas de las zonas queden protegidas del soleamiento se indicaran los medios a utilizar para causar este sombreado. Se presentara
igualmente planos en los que se recojan las zonas potenciales de causar un aumento de la temperatura y las zonas en las que se han implementado medidas para evita
Se incluira un calculo del porcentaje de estas zonas respecto al total.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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INCORPORE ESPECIES VEGETALES AUTOCTONAS Y VARIADAS EN LOS DESARROLLOS A REALIZAF

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ECO-05

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

A fin de incrementar el valor ecoldgico del iento y entorno, i i I

P gt (arboles y
arbustos) autdctonas y variadas en los desarrollos a realizar.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Incremento del nimero de especies autdctonas tras la ejecucion de las actividades con respecto al nimero de especies
existentes antes de la ejecucion de la medida

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON
4,00

Marque con una X los requisitos que se cumplan

mSe han incrementado las especies autdctona:

A fin de asegurar una correcta sel de las g y una correcta ejecucion de las medidas que
potencien el valor ecolégico del emplazamiento, se recomienda la incorporacion de un arquitecto paisajista en la
planificacion de las actividades a desarrollar.

Para asegurar que mejora el valor ecoldgico del emplazamiento, el nimero de especies vegetales asi como la
superficie sembrada o el nimero de especies plantadas debera superar el nimero las existentes antes de la
ejecucion de la medida.

al

Se que las sean y que constituyan una mezcla entre
variedades de especies perennes y variedades de especies caducas. Para conocer la flora del Pais Vasco se
puede consultar el libro publicado por el Gobierno Vasco “Flora del Pais Vasco y territorios limitrofes” (Instituto
Alavés de la Naturaleza y Sociedad de Ciencias Aranzadi, 1994)

Plante especies que no supongan riesgo en areas de juego de nifios (con pinchos o toxicas).

Evite o sustituya especies arboreas con gran demanda de agua (eucaliptos, sauces o chopos) cuya avidez puede
suponer peligro para las instalaciones del edificio.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera incorporarse un estudio paisajistico en el que se identifiquen las especies existentes. Este estudio paisajistico debera recoger igualmente las medidas que se van
a adoptar para que, a la finalizacion de las actividades, el nimero de especies sea superior al existente. En el estudio debera justificarse la eleccion de especies,
atendiendo a los criterios arriba indicados (preferencia por especies autoctonas, ion de p! y caducas, efc.).

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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REDUZCA EL AREA DEL EDIFICIO, DE LAS CARRETERAS DE ACCESO Y DE LAS ZONAS DE APARCAMIENTO A FIN DE AUMENTAR LA ZONA VERD

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

ECO-06

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

Estudie la situacion del emplazamiento para identificar posibles puntos de impacto en el entorno de modo que se

pueda una ad para el desarrollo del proyecto. Seleccione una ubicacion adecuada
disefie el edificio de modo que las vias de acceso al mismo causen el minimo impacto sobre el entorno.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Porcentaje de ocupacion del suelo (edificio + carreteras de acceso + zonas de aparcamiento) frente al total de ocupacion de la
zona a urbanizar

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

< 50%

4,00

X |50% - 60% 3,00
60% - 70% 2,00
70% - 80% 1,00

INDIQUE EL PORCENTAJE EXACTO: Automaticamente se marcara la X

Reduzca la ocupacion del suelo por el edificio (definida como el area ocupada por el edificio mas el area de las
carreteras de acceso y de las zonas de aparcamiento) y, si es posible, supere los requerimientos locales
existentes para zonas abiertas en el pl i i

o

Una posible alternativa para reducir el espacio ocupado es la disposicion de los aparcamientos en el mismo edificig.

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera p un plano de donde se definira la situacion de los edificios, de las carreteras de acceso, de las zonas de aparcamiento y del resto de
zonas implicadas en la urbanizacion. Deberan presentarse igualmente los célculos de las areas de cada una de estas zonas y el calculo del porcentaje de ocupacion de Ips
edificios+carreteras de acceso+zonas de aparcamiento, frente al total de la zona a urbanizar.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |
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TENGA EN CUENTA EL TRANSPORTE DE LOS RESIDENTES AL ESCOGER EL EMPLAZAMIENTO DE UN EDIFICIO O AREA RESIDENCIAI

INDIQUE SI LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

La ubicacion de un edificio o zona residencial va a condicionar los desplazamientos que los residentes van a tener|
que realizar, para acceder a sus lugares de trabajo y a los distintos servicios que utilizan en su actividad diaria. En
este sentido trate de reducir al maximo los desplazamientos de los residentes (p.e. a través de la planificacion de

un mix de usos en el area a urbanizar, asegurando la disponibilidad de diferentes servicios en las pi ). B

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

domicilio-trabajo constituye uno de los mayores focos de impacto ambiental, y no siempre es facil

MOV-02

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio

Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores
Divisiones Interiores

Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y

to
reducir estos trayectos al no poderse elegir habitualmente la ubicacion del centro de trabajo. En estos casos
deberan llevarse cabo acciones que potencien el uso del transporte publico frente al transporte privado.

Asi, a la hora de escoger la ubicacién de un edificio o zona residencial deberan analizarse los desplazamientos

asociados a las actividades habituales de los re y deberan tanto estos 1tos como el
impacto ambiental asociado a los mismos. Algunas posibilidades de actuacion son:

- Realizar un estudio sobre los medios de transporte necesarios para los futuros ocupantes del edificio.

- Reducir las distancias a los lugares utilizados habitualmente por los residentes.

- Asegurar que existe disponibilidad de los servicios utilizados ite en las prc de las zonas

residenciales.

- Instalar paneles informativos sobre los horarios y frecuencias de los transportes publicos en las paradas o
estaciones, asi como sobre la correspondencia con otras lineas u otros transportes publicos.

- Reducir las distancias entre el edificio o la zona residencial y los nodos de transporte publico.

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcién del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Cercania del edificio o urbanizacion a los servicios. El edificio o urbanizacion se encuentra a una distancia inferior a los 500m a
los servicios abajo indicados

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

T Un nodo de transporte publico con frecuencia inferior a

los 20 minutos 1,75
T Zonas comerciales que vendan productos frescos

(carne, pescado, fruta, etc.) 0,50
[™X_|Centros educativos: Escuelas y guarderias 0,50
T Zonas recreativas y lugares de ocic 0,50
T Servicios socio-sanitarios: ambulatorios u otros centros|

médicos y farmacias 0,50
=X [Oficinas de Correos y bancarias 0,50

Lugares de contemplacion paisajistice 0,50

Iglesias y otros lugares de culto semejantes 0,25

Marque con una X los requisitos que se cumplan

La eleccion de la ubicacion de un edificio, bajo la consideracién de acceso a los servicios y al transporte publico, h:
de considerar la disponibilidad de estos servicios en el entorno del edificio o area residencial, asi como la
existencia de redes y nodos de transporte publico y la frecuencia de los mismos.

En relacion a la disponibilidad de servicios en las proximidades de las areas residenciales, asegure que la gran
mayoria de los residentes puede acceder facilmente a los servicios locales por estar situados a menos de 500
metros de éstos, y que existe una infraestructura que conecta estos servicios entre si y con las zonas
residenciales. El desarrollo del emplazamiento cerca de los servicios de transporte publicos anima a los usuarios
del edificio a utilizar estos servicios y asi reducir su dependencia del transporte privado. Considere:

- Zonas comerciales que vendan productos frescos (carne, pescado, fruta, etc.)

- Escuelas y guarderias

- Zonas recreativas y lugares de ocio. Lugares de reunion de los residentes

- Ambulatorios u otros centros médicos. Farmacias

- Oficinas de correos y bancarias

- Iglesias y otros lugares de culto semejantes

- Lugares de contemplacion paisajistica

PARA MAYOR INFORMACION, CONSULTE LA VERSION IMPRESA DE LA GUIA

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Debera incorporar en su documentacion un plano o una serie de planos en que se recoja la localizacion del edificio o zona a urbanizar asi como la situacion de los nodos|
de transporte y los servicios cercanos a éste indicados en esta medida. En el caso de los nodos de transporte debera incluirse informacion acerca de los horarios de los
mismos.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

[ CUMPLE |




77

ASEGURE LA EXISTENCIA DE INFRAESTRUCTURAS PARA PEATONES Y CICLISTAS

INDIQUE S| LA MEDIDA ES APLICABLE

APLICABLE

URBANIZACION
PROYECTO

MOV-04

AGENTE IMPLICADO

Administracion

Promotor

Equipo Facultativo
Constructor

Fabricante Materiales
Responsable Mantenimiento

ETAPA

Planif. Urbanistica
Disefio
Construccion

Uso y Mantenimiento
Fin de Vida

CAPITULO

Planificacion y Disefio
Materiales

Trabajos Previos - Mov. de tierras
Cimentacion y Estructuras
Cubiertas

Cerramientos Exteriores

Divisiones Interiores
Carpinteria

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

|Asegure que existe un entorno seguro y atractivo que pueda ser utilizado por los peatones y los ciclistas de
modo que se potencie el uso de estos modos de iento entre los

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

Se otorgaran las siguientes puntuaciones en funcion del cumplimiento de los siguientes requisitos relativos a:

Existencia de infraestructuras para peatones y ciclistas y cercania a los servicios

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

X_|Hay un camino para bicicletas 1,00
Los lugares comunes (parques, zonas comerciales,
X Jetc.) tienen destinado un espacio al aparcamiento de
bicicletas 1,00
» Los residentes pueden llegar a pie a los lugares abajo descritos, cumpliendo las siguientes condiciones:
- Los cruces por carretera o de pasos a nivel son subterraneos o estan regulados por semaforos.
- Estos caminos no cruzan emplazamientos causantes de mal olor, polvo, etc.
- El firme esta i evitando la de barro en situaciones de lluvia.
|A zonas comerciales en las cuales se vendan
X productos frescos (came, pescado, fruta, etc.). 0,50
X_JA zonas recreativas y lugares de ocic 0,50
A servicios socio-sanitarios: ambulatorios u otros
X centros médicos, farmacias 0,50
X_JA iglesias y otros lugares de culto semejantes 0,50
X_|A lugares de contemplacién paisajistica 0,50
X_JA oficinas bancarias 0,50

A fin de asegurar que existe este entorno atractivo y seguro considere:

- La adecuacion de los circuitos para ciclistas y peatones a las funciones que han de cumplir: llevar a los
peatones desde las residencias a los servicios, y viceversa, en un entorno seguro y confortable.
- Aspectos del entorno como: impacto visual, ausencia de olores desagradables, ruidos, polvo, adect

ENE MAT TRA RES SUE AGP AGG ATM ECO MOV CAL CON

iluminado, con sombras en verano, etc.

- La existencia de puntos de cruce seguros respecto a las carreteras de la zona.

-La de zonas de “ap i de bicit en las que estas puedan dejarse de modo seguro, en
el entorno de los servicios locales o en areas estratégicas.

Debera incorporar un plano con la localizacion del edificio o zona a urbanizar asi como los distintos caminos para conducir a los peatones a los servicios de la zona,
la situacion de los caminos para bicicletas y los lugares para aparcamiento de bicicletas.

Indique si cumple con los requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida:

1 CUMPLE |
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GUIA DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAiS VASCO

1. ¢POR QUE ES NECESARIA UNA EDIFICACION SOSTENIBLE?

1.1. HACIA UNA EDIFICACION SOSTENIBLE

Los edificios en si mismos y el entorno de la edificacion constituyen importantes elementos que definen el entorno urbano.
Estos crean espacios en los que vive y trabaja la gente y crean un escenario que sirve de identidad a los ciudadanos. Por
otro lado, la edificacion, ademas de influencia estética, ejerce una fuerte influencia sobre la calidad ambiental urbana.
Haciendo referencia a este aspecto, y teniendo en cuenta consideraciones de indole energética, el consumo energético
asociado al uso residencial es responsable de la emision de 3,6 millones de toneladas de CO2en la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco. De este consumo solamente el 6% proviene de energias renovables.

Los edificios y el entorno de la edificacion conllevan asociado igualmente un enorme consumo de recursos, agua y otras
materias primas. Asi, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, se producen entre 940.000 y 2.100.000 toneladas de
residuos de construccion y demolicion. El consumo de aridos en este sector es de 16.300.000 toneladas’. A este respecto, la
comunicacion Towards a thematic strategy on the prevention and recycling of waste pone de manifiesto que los residuos de
construccion y demolicion aumentan de afio en afo, tanto en volumen como en complejidad, hecho este ultimo que limita
la posibilidad de reutilizacion y reciclado de los mismos (en el momento actual sélo alrededor del 28%), aumentando la
necesidad de ocupacion del suelo (en los vertederos) y la extraccion de minerales.

La edificacidn, sin embargo, no solo presenta implicaciones ambientales. No olvidemos que los edificios son los espacios
en los que vive la gente. En Europa, la gente pasa cerca del 90% de su tiempo dentro de los edificios. Un disefio pobre y
malos métodos de construccion pueden tener efectos significativos en la salud de los edificios y de sus ocupantes dando
lugar a edificios caros de mantener, en los que dificilmente se alcanza el confort térmico y con claros efectos negativos
sobre el modo de vida de la poblacidon anciana y de grupos sociales con menores recursos.

Un cambio en el modo de disefiar, construir, mantener, renovar y demoler los edificios (y su entorno) permitira establecer
una situacion de mejora en las «prestaciones» ambientales, econdmicas y sociales de los pueblos y ciudades y en la calidad
de vida de los ciudadanos.

El documento Communication from the commission to the council, the european parliament, the European economic and
social committee and the committee of the regions - Towards a thematic strategy on the urban environment establece
que una construccion sostenible es un proceso en que todos los actores implicados (los propietarios, los ingenieros, los
arquitectos, los constructores, los suministradores de materiales, la administracion reguladora, etc.) integran todas las
consideraciones funcionales, econdmicas, ambientales y de calidad para producir y renovar los edificios y su entorno de
modo que estos sean:

— Atractivos, durables, funcionales, accesibles, confortables y saludables para vivir en ellos y utilizarlos,
promoviendo el bien hacer en todo aquello que esté en contacto con los mismos.

— Eficientes en relacion al uso de recursos, en particular en lo referente al consumo de energia, materiales
y agua, favoreciendo el uso de energias renovables, necesitando poca energia exterior para su adecuado
funcionamiento haciendo un uso adecuado de la lluvia y de las aguas subterraneas y gestionando
adecuadamente las aguas residuales, utilizando materiales amigables con el medio ambiente que puedan ser
facilmente reciclados o reutilizados y que no contengan productos peligrosos y que puedan ser depositados
con seguridad.

" Datos tomados del Plan Nacional de Residuos de Construccion de Demolicion.
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— Respetuosos con su vecindad, con la cultura local y el patrimonio.

— Competitivos econdmicamente, especialmente cuando se toma en consideracion el largo ciclo de vida
asociado a los edificios, hecho que implica a aspectos tales como costes de mantenimiento, durabilidad y
precios de reventa de los edificios.

El fin ultimo de alcanzar una construccion sostenible requiere el desarrollo de una metodologia comun para evaluar las
prestaciones, a nivel integral, referentes a la sostenibilidad de los edificios y del proceso de edificacion, incluyendo en esta
evaluacion la consideracion de la totalidad de su ciclo de vida.

La aplicacion de una metodologia de evaluacion permitira asi optimizar los edificios desde etapas muy tempranas, desde
la fase de disefio y tomar decisiones correctas en las operaciones de rehabilitacion y mejora de los edificios existentes.
Asi, las decisiones tomadas en la fase de disefio tendran una gran implicacion sobre los subsecuentes costes del ciclo de
vida del edificio, el consumo energético, la calidad de aire interior y la reciclabilidad y la reutilizacion de los residuos de
demolicion.

El presente documento constituye la primera revision de la Guia de edificacion sostenible para la Vivienda en la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco, cuya version original fue desarrollada por la Administracion de la Comunidad Auténoma Vasca
a través del Departamento de Vivienda y Asuntos Sociales y las Sociedades Publicas a él adscritas (Visesa y Orubide); por
el Departamento de Industria, Comercio y Turismo, a través del EVE, y por el Departamento de Ordenacion del Territorio y
Medio Ambiente, a través de Ihobe, S.A. Esta es la primera revision que se lleva a cabo.

1.2. LA ‘GUIA DE LA EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PAIS VASCO’

La Guia de edificacidn sostenible para la vivienda en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco recoge una extensa relacion
de buenas practicas aplicables a la construccion y rehabilitacion de edificios de viviendas a lo largo de todo su ciclo de
vida. Bajo esta consideracion se engloba desde el planeamiento urbanistico hasta la gestion de los residuos obtenidos en
la demolicion y en las operaciones de explotacion y mantenimiento de las viviendas. Estas buenas practicas contribuiran
a que los edificios de viviendas resulten medioambientalmente sostenibles sin menoscabo de la calidad de los mismos y
sin pérdida de prestaciones o de funcionalidad respecto al usuario final.

Esta Guia pretende presentar a los distintos agentes implicados en el proceso de disefio, construcciéon y mantenimiento
una serie de recomendaciones a implementar en un determinado proyecto de edificacion que se desee realizar bajo el
prisma de la sostenibilidad medioambiental. Debe entenderse que esta Guia se ha desarrollado con el objetivo de recoger
una relacion de recomendaciones o de «buenas practicas» y no con el objetivo de ser un detallado tratado de ingenieria
o0 arquitectura acerca de la incorporacion de determinadas medidas en el ambito de la edificacion. En este sentido, se
ha considerado que existen numerosas fuentes en las que los agentes responsables de la edificacion pueden obtener
informacion mas detallada acerca de cdmo implementar estas medidas en sus disefios y realizaciones.

En relacién a la configuracion de esta Guia, cada una de las «buenas practicas» consideradas se encuentra recogida en
una ficha especifica. Se ha considerado que este proceder permitira una facil actualizacion de la Guia en prevision de
que algunas de las recomendaciones se conviertan en el futuro en medidas de obligado cumplimiento por normativa o de
incorporar nuevas medidas a medida que avance la innovacién tecnoldgica.
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2. ESTRUCTURA DE LA GUIA

2.1. AREAS DE ACTUACION, ASPECTOS AMBIENTALES Y CATEGORIAS DE IMPACTO

La Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se estructura en torno a cinco
grandes areas de actuacion en las que el ser humano puede intervenir en su busqueda de una edificacion «sosteniblen.

Cada gran area de actuacion se puede desdoblar a su vez en varias areas, mucho mas concretas, entre las que se pueden
encontrar las 10 categorias que se establecian en la anterior edicion de la Guia (materias, energia, agua potable, etc.) mas
concretas.

Cada area es asociada a varios aspectos ambientales, que son acciones derivadas de una actividad, generalmente no
deseadas y que previsiblemente produciran un impacto en el medioambiente. Por ejemplo, vertido de residuos, ocupacion
de suelo, emisiones a la atmosfera, etc.

A su vez, cada una de estos aspectos se puede asociar con uno o varios impactos determinados sobre el medio ambiente,
como el cambio climatico, la eutrofizacion, la desertificacion, etc.

A continuacion se presenta un esquema (ver pagina siguiente) de los aspectos ambientales asociados a cada area y de los
impactos que pueden producir sobre el medio ambiente.

2.2. FICHAS

Dentro de cada area de actuacion determinada, la Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco presenta una serie de fichas que incluyen medidas para la mejora de la sostenibilidad de esta
tipologia de edificios. La figura 1 presenta el ejemplo de una de estas fichas.

DEemealicglasd) y RES-10
modificarse los espacios y realizarse cambios de uso

DESCRPOON __———————————— cua

Figura 1. Ejemplo de ficha de recomendacion.
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GUIA DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

Cada una de las fichas puede contener la siguiente informacion:

. Codigo

. Titulo

. Descripcion

. Ambito de aplicacion

. Consideraciones técnicas e implicaciones

. Impacto medioambiental de la medida

. Medidas relacionadas

. Cuantificacion de la medida

. Puntuacion maxima

. Requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida

O ©Woo N UL WN =

_

Cadigo y titulo

Cada ficha contiene un cddigo asi como un breve titulo que la identifica. Este codigo consta de un grupo de tres letrasy
un numero. El grupo de letras corresponde al area de actuacién a la que puntua dicha medida.

En el caso de las fichas que no poseen asociada una puntuacion por ser de caracter meramente informativo, el cédigo de
area de actuacion al que pertenece vendra seguido de una letra (A, B, C...).

En cuanto a las areas de actuacion, la siguiente tabla presenta sus cddigos asociados:

AREA DE ACTUACION CODIGO

DEMANDA DEM
, CALEFACCION Y ACS RENDIMIENTO RDM
ENERGIA
RENOVABLES REN
OTROS USOS: ENERGIA PUNTUADAS ENE
CONSUMO DE MATERIALES MAT
MATERIALES TRANSPORTE DE MATERIALES TRA
RESIDUOS RES
SUELO USO DEL SUELO SUE
AGUA POTABLE AGP
AGUA
RECURSOS AGUAS GRISES AGG
ATMOSFERA ATM
ECOSISTEMAS ECO
MOVILIDAD TRANSPORTE URBANO MoV
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR CAL
SALUD
CONFORT CON
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Ejemplo: Codigo: RES-10
Titulo: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y realizarse
cambios de uso.

Descripcion

En este campo se presenta una breve descripcion que recoge cual es el proposito de implementar cada medida en las
viviendas desde el punto de vista de la edificacion sostenible.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, en el apartado «Descripcion» se indica:

Los tipos de paredes a instalar deben elegirse de acuerdo a criterios de tipo funcional. Respecto a estos
elementos, puede distinguirse entre aquellas paredes cuya ubicacion ha de ser permanente y aquellas cuya
ubicacion puede ser temporal (aquellas que pueden cambiar para posibilitar nuevas distribuciones de la
vivienda). En funcion de esta distincion pueden aplicarse en la vivienda distintos tipos de paredes como paredes
macizas de ladrillo para paredes fijas y paredes realizables con sistemas de montaje faciles y desmontables
(placas de carton-yeso, p.e.) en paredes que cuya distribucion pueda modificarse en el futuro.

Ambito de aplicacion

En este campo se clasifican las fichas en funcion de diferentes variables. El objetivo de esta clasificacion es el de facilitar
la consulta de la mismas. La Guia de edificacion sostenible para la Vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se
encuentra implementada en una aplicacion informatica que permite la realizacion de las correspondientes busquedas y
agrupaciones de fichas en razon de los criterios que se van a exponer a continuacion.

Los criterios establecidos como base para este proceso de filtrado y ordenacion de las medidas son los siguientes:

— Agente implicado en la implementacion de la medida: se ha incorporado a cada una de las fichas un criterio
de clasificacion que hace referencia al agente responsable o que interviene en la implantacion de dicha
medida. De este modo un agente concreto podra agrupar las medidas que habran de ser consideraras desde
su papel, y en las que tendra posibilidad de intervencion en un proyecto concreto de edificacion. Entre los
agentes considerados se encuentran:
® |a administracion.
® E| promotor.

e E|l equipo facultativo.

e La constructora o contratista (incluye las subcontratas).

e Los fabricantes (suministradores de materiales, productos y maquinaria propia o alquilada).
e El (los) encargado(s) de mantenimiento.

— Etapa del proceso de construccion: el concepto «Etapa del proceso de construccion» hace referencia al ciclo
de vida del edificio. En el caso que nos ocupa se han considerado las siguientes etapas:
e Planificacion urbanistica.
® Disefio.
e Construccion.
¢ Uso y mantenimiento.
e Fin de vida.
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— Capitulo: de modo habitual los proyectos constructivos se organizan en una serie de capitulos que recogen,
de forma estructurada, los distintos elementos y componentes que intervienen en dicho edificio. Dado que
uno de los agentes mas importantes para el impulso de la sostenibilidad en la edificacion la constituyen
los responsables del disefio o concepcidn de los edificios, se ha incorporado en la Guia esta clasificacion
acorde con la estructuracion habitual de los proyectos de edificacion en capitulos y partidas. Asi, es posible
agrupar las medidas relacionadas con cada uno de los capitulos que hacen referencia a:
® Planificacion y disefio (Aspectos generales de planificacion, disefio y tipologia del edificio).

e Materiales (Aspectos generales de los materiales).
® Trabajos previos y movimiento de tierras.

e Cimentacion y estructura.

e Cubiertas.

e Cerramientos exteriores.

e Divisiones interiores.

e Carpinterias.

® Pavimentos.

® Instalaciones y equipamientos.

Todos estos criterios de clasificacion de las fichas (agentes, etapas del proceso constructivo y capitulos) han sido
desarrollados mas en detalle en el Anexo IlI: «Tablas relativas a las fichas», dentro del apartado «Etapas, fases, capitulos

y agentesn.

Consideraciones técnicas e implicaciones
En este apartado se recogen ciertos aspectos técnicos y limitaciones relevantes, aspectos administrativos relacionados,
etc. que habra que tener en cuenta a la hora de aplicar dicha medida.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, en el apartado «Consideraciones técnicas e implicaciones» se indica:

Las paredes de piedra deben estar revestidas de tal modo que faciliten la posterior reutilizacion de las mismas.

Impacto medioambiental de la medida

En este apartado se recoge, de modo cualitativo, cual seria la mejora del medio ambiente que se lograria mediante la
aplicacion de esta medida.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, en el apartado «/mpacto medioambiental de la medida» se indica:

La aplicacion de esta medida supone una menor generacion de residuos en los procesos de cambios de uso,
que se traduce en una disminucion del consumo de materias primas y de la ocupacién del suelo por uso de
vertederos.

Adicionalmente se promueven la reutilizacion vy la flexibilidad y se limita el uso de materiales primas dando
lugar a una reduccion del consumo de recursos, y, por lo tanto, a la conservacion del medio ambiente.
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Medidas relacionadas

Se presentan aqui otras medidas o fichas que tienen relacion con el contenido de la presente ficha.

Ejemplo: En la ficha RES-10: Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan modificarse los espacios y
realizarse cambios de uso, el apartado «Medidas relacionadas» indica:

— MAT-05/RES-07: Utilice materiales reciclables a su fin de vida.

— MAT-07/RES-11: Disefie el edificio de modo que permita la incorporacion de nuevas instalaciones en
el futuro.

— MAT-10/RES-12: Priorice el uso de uniones mecanicas rapidas y desmontables.

Puntuacion maxima y Cuantificacion de la medida

Los apartados de «Puntuacion maxima» y «Cuantificacion de la medida» hacen referencia a la valoracion de los disefios
de viviendas sostenibles.

La aplicacion de cada una de las medidas permitira la mejora medioambiental del edificio de viviendas en una determinada
area de actuacion medioambiental, de las consideradas en el apartado anterior.

Llegados a este punto podemos distinguir dos tipos de fichas, similares en apariencia pero que difieren en su forma de
aplicacion para la obtencion de los puntos.

— Por un lado, las que adjuntan una puntuacion especifica para una o varias areas de actuacion que sera
otorgada al proyecto en funcion de la implantacion de la medida (apartado 4.2 «Valoracion de las fichas
puntuadas). De este modo la suma de los puntos otorgados por cada ficha o medida implantada permitira
obtener una valoracion del grado de sostenibilidad del proyecto de edificacion.

— Por otro lado, también se incluye un compendio de medidas que no punttan directamente en ninguna
de las areas de actuacion, pero cuya aplicacion repercute en la obtencion de otros parametros que seran
empleados en la consecucion de los restantes puntos. Estas fichas son las relacionadas con las areas de
Demanda de energia, Rendimiento de las instalaciones y Uso de energias renovables.

El procedimiento de aplicacion del cddigo de valoracion queda recogido en el capitulo 4 «Procedimiento de valoracionn.

Requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida

En este apartado se presenta la documentacion que hay que aportar para justificar el cumplimiento de las medidas
recogidas en esta ficha. Si bien la Guia de edificacidn sostenible para la Vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco puede aplicarse a diversas etapas de la edificacion (anteproyecto, proyecto basico, proyecto de ejecucion, a la
construccion, etc.), se ha estimado oportuno simplificar los momentos en las que el cumplimiento de la medida pueda ser
verificada a dos: Proyecto de obra y Edificio terminado.
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3. PROCEDIMIENTO DE VALORACION

3.1. ESQUEMA DEL PROCEDIMIENTO

Como ya se ha comentado anteriormente, la Guia ofrece unas fichas con medidas, cuya aplicacidn conllevara a una mayor
sostenibilidad del edificio. Dentro de las fichas, se distinguen tres tipos diferentes, en funcion de su procedimiento de
valoracion:

— Fichas puntuadas, que otorgan directamente una puntuacion en el area de actuacion en el que se
engloban.

— Fichas no puntuadas, que no puntuan directamente en su area de actuacion, pero que incidiran en los
calculos que otorgaran una puntuacion determinada.

— Fichas meramente informativas, que no son evaluadas, ni proporcionan puntuacion alguna en la Guia, y que
por tanto no seran contempladas en el procedimiento de valoracion.

Para el area de energia, la puntuacion asociada al consumo de energia de calefaccion y ACS se obtendra mediante la
aplicacion de unas medidas presentes en las fichas no puntuadas y unos calculos de valoracion del ahorro energético.

El resto de las medidas de energia y las correspondientes al resto de areas de aplicacion (agua potable, aguas grises,
residuos, ecosistemas, etc.) obtendran una puntuacion directa extraible de las fichas, salvo aquellas que hemos mencionado

cuyo caracter sea puramente informativo.

En funcion de las medidas que vayan a ser aplicadas y las que puedan ser aplicables dentro de cada area se obtendra un
valor ambiental asociado a cada area de actuacion.

Dicho valor sera multiplicado por un factor de ponderacion (dependiente de cada area), obteniéndose un valor ponderado.
La suma de los valores ponderados dara lugar a la puntuacion obtenida por el edificio.

El sistema del procedimiento de valoracion queda resumido en el esquema de la pagina suguiente.

3.2. VALORACION DE LAS FICHAS PUNTUADAS

Los criterios de valoracion de las fichas puntuadas son validos para la practica totalidad de las fichas, salvo a |as relacionadas
con las areas de demanda de energia, rendimiento de las instalaciones y uso de energias renovables.
Puntuacién maxima

Cada una de las medidas propuestas tiene mayor o menor incidencia en una o varias de estas areas, y en las fichas queda
recogida en el apartado de «Puntuacion maximan. Asi las fichas presentan en su margen derecho (Figura 2) la puntuacion
asignada a cada una de las areas de actuacion medioambiental en una escala de 0 a 5.

Obtendra la puntuacion maxima de 5 una actuacion muy bien valorada y que incidird en la disminucion de los aspectos
ambientales asociados al area de actuacion que le afecta y, por tanto, en una disminucion de los impactos ambientales.
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Puntuacion Maxima

=
=
2
Eooo
=

Figura 2. Puntuacion
asignada a cada una de
las dreas de actuacion.

Ejemplo: la ficha RES-10: «Disefie y realice las divisiones interiores de modo que puedan
modificarse los espacios y realizarse cambios de uson, tiene incidencia en la categoria
de residuos, ya que el hecho de realizar las divisiones interiores con sistemas que
permitan un facil montaje y desmontaje supone que, al modificar una distribucion,
el mismo material empleado puede ser desmontado y reutilizado para realizar las
nuevas divisiones, reduciendo considerablemente la cantidad de residuos producidos
por la reforma.

lgualmente tendra incidencia en la categoria de materiales, ya que al poder ser
reutilizado en la generacién de los nuevos espacios, se producird una disminucién de
los materiales nuevos a emplear.

Como puede observarse en esta ficha, la aplicacion de las medidas recogidas en la
misma permite otorgar al proyecto que las contempla 2 puntos en la categoria de
materiales y 4 puntos en la categoria de residuos. En la ficha esto se recoge con la
siguiente nomenclatura:

Consumo Materiales Residuos

T 0 [ o T

Cabe indicar aqui que esta valoracion de las fichas puede utilizarse igualmente con propdsitos
de clasificacion de las mismas al igual que los criterios recogidos en el apartado «ambito de
aplicacion». El Anexo Il de esta guia recoge el listado de las distintas medidas que tienen relevancia
a la hora de lograr una mejora medioambiental en cada una de las areas indicadas por orden de
importancia.

Cuantificacion de la medida

En este apartado se recogen los criterios a aplicar para otorgar una puntuacién en relacion con
la implantacion de la ficha en la edificacion. Algunas de las fichas s6lo pueden ser implantadas
en su totalidad, sin opcidn de llevarse a cabo parcialmente En estos casos, se otorgara una
puntuacion maxima si la ficha se ha implantado y una puntuacién nula (0 puntos) si la ficha no
se ha implantado.

Este es el caso de la ficha MAT-07/RES-09: «Adapte el disefio del edificio a la demanda de
los usuarios». En este caso si el usuario final participa en la concepcion del disefio se otorga
la maxima puntuacion de la medida, 2 puntos en la categoria de materiales y 3 en la de
residuos.
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Otras fichas en cambio, pueden implantarse parcialmente. Ejemplos de estas seran aquellas fichas que exigen la consecucion
de determinados porcentajes o aquellas fichas que contemplan la implantacion de distintas medidas. En estos casos, en
este apartado se recogen los criterios para cuantificar la implantacion de la ficha en funcién del grado de cumplimiento
de las medidas.

Ejemplo: la ficha ATM-05 [ ECO-07: «Asegure que el edificio y su entorno no genera un gradiente de temperatura que
pueda dar lugar a un microcliman es un ejemplo de lo primero, ya que se cuantifica en funcion del porcentaje
de tejados y pavimentos exteriores revestidos con materiales de colores claros, protegidos por sombras o
sembrados con vegetacion.

La ficha tiene los siguientes valores maximos:

Atmosfera Ecosistemas

Y o o

Y podran otorgarse las siguientes puntuaciones en las categorias de atmodsfera y ecosistemas en funcion del
porcentaje de tejado y pavimento exterior revestidos con materiales de colores claros, protegidos por sombras
0 sembrados con vegetacion.

PORCENTAJE DE TEJADO Y PAVIMENTO EXTERIOR REVESTIDOS

CON MATERIALES DE COLORES CLAROS, PROTEGIDOS ATT\;JC')N;I?ESRA EC;SL.JIE'-I'I-EOI\S/IAS
POR SOMBRAS O SEMBRADOS CON VEGETACION
20-40% 1 1
40-60% 2 2
60-80% 3 3
80-100% 4 4

Para el sequndo de los casos, pondremos como ejemplo la ficha ENE-11 /| AGP-07 [ AGG-02: «Instale
equipamientos, dispositivos y sistemas que permitan e impulsen el ahorro de agua durante el uso del
edificion, ya que contempla la implantacion de diferentes medidas. La maxima puntuacion a otorgar para
la medida es:

Energia Puntuadas Agua Potable Aguas Grises

N A o [ o
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Y podra otorgarse la siguiente puntuacion en las categorias de energia, agua potable y aguas grises en funcion
de la presencia de los siguientes dispositivos:

DISPOSITIVOS INSTALADOS PUNTOS PUNTOS PUNTOS

ENERGIA AGUA POTABLE AGUAS GRISES

Inodoros con cisternas con reducido volumen de agua

y con posibilidad de eleccion del tipo de descarga 0.00 1.0 08
Grifos y alcachofas con reductores de presion, restrictores

. . L 0,25 1,0 0.8
de flujo y sistemas que faciliten el apagado
Bafieras con una forma que permita 0,25 10 08
ahorrar agua o duchas
Grifos termostaticos 0,25 1,0 0,8
Sistemas de calentamiento de agua 0,25 10 08

eficaces a flujos bajos

3.3. VALORACION DE LAS FICHAS NO PUNTUADAS: VALORACION Y CALCULO DE LA
ENERGIA ASOCIADA AL CONSUMO DE CALEFACCION Y ACS (AHORRO ENERGETICO)

Para las fichas no puntuadas (areas de Demanda de energia, Rendimiento de las instalaciones y Uso de energias renovables),
la puntuacion no se obtendra de manera directa, sino que sera necesario realizar una serie de calculos que se detallan a
lo largo de este capitulo.

Como hemos mencionado, estas fichas no puntuadas Gnicamente se encuentran dentro del area de «Energia» obteniéndose
la puntuacion total de ésta mediante la suma de las puntuaciones obtenidas por la aplicacion de:

1. Fichas no puntuadas (75% de la puntuacion de energia): demanda, rendimiento y renovables: la inclusion
de las medidas indicadas en las fichas potenciara el ahorro energético logrado en el edificio, que sera
necesario calcular y justificar debidamente.

2. Fichas puntuadas (25% de la puntuacion de energia): el cumplimiento de medidas que no se contemplan
en los calculos de dicho ahorro energético pero cuya aplicacion previsiblemente supondra una mejora en
la eficiencia del edificio. Su puntuacién se obtendra directamente de la aplicacion del codigo de valoracion
de la ficha.

Un ejemplo claro de medida que se encuentra fuera del calculo de consumo energético de nuestro edificio es la
recogida en la ficha ENE-10: «Regule el alumbrado publico para reducir el consumo energético y la contaminacion
luminica», pero cuya aplicacion mejora la eficiencia energética de la urbanizacion.
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recogida en la ficha ENE-10: «Regule el alumbrado publico para reducir el consumo energético y la contaminacion
luminican, pero cuya aplicacion mejora la eficiencia energética de la urbanizacion.

Para obtener la energia asociada al consumo de calefaccion y ACS del edificio objeto, sera necesario realizar el calculo
justificado de la demanda, rendimiento de la instalacion y el aporte de energia mediante la generacion con renovables.
Para calcular el ahorro energético implementado, estos valores deberan ser comparados con los valores obtenidos para
un Edificio de Referencia.

En la aplicacion informatica anexa a la Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco se incluye el célculo tanto del ahorro energético como de la puntuacion a él asociada. El proceso sequido para el
calculo del ahorro energético es descrito a continuacion.

Para la obtencion de la puntuacion final en el apartado Energia (fichas no puntuadas) se deberan aportar los siguientes
valores:

D

4cs = Demanda energética de agua caliente sanitaria en kwh/ m? afio, que sera la misma tanto para
el Edificio objeto como para el Edificio de referencia.

D, = Demanda de calefaccion del Edificio objeto en kwh/ m? afio.

D, = Demanda de calefaccion del Edificio de referencia en kwh/ m? afio.

N, = Rendimiento de la instalacion del Edificio objeto.

Z, = Produccion energética en kwh/ m? afio del Edificio objeto mediante energias renovables. Deberan

justificarse los datos que provengan tanto de calculos manuales como los que se hayan extraido
del Certificado de Eficiencia Energética mediante la aportacion de una copia de los mismos.

a) Edificio objeto y Edificio de referencia

Denominaremos como Edificio objeto al edificio cuya sostenibilidad queramos calificar o evaluar.

El Edificio de referencia, tal y como lo define el documento basico HE, en su exigencia basica HE-1, apartado 3.3.1.1, sera
aquel que teniendo la misma forma y tamafio que el Edificio objeto, la misma zonificacion interior y el mismo uso de cada
zona, los mismos obstaculos remotos, y unas calidades constructivas de los componentes de fachada, suelo y cubierta, y
unos elementos de sombra similares, garantice el cumplimiento de los requerimientos minimos establecidos por el CTE.
Asimismo, a efectos de calculo, se considerara que los consumos del Edificio de referencia seran calculados con el
rendimiento de una caldera atmosférica de rendimiento 0,8 y unos rendimientos de distribucion y regulacion de 0,9 y 0,95

respectivamente, lo que supone un rendimiento global para el Edificio Referente de 0,68.

Los datos que evaluen los aspectos energéticos tanto del Edificio objeto como del Edificio de referencia deberan estar en
consonancia con los datos empleados para la valoracion de la eficiencia energética, sequn el RD 47/2007.

b) Eficiencia energética y ahorro energético

El Indice de Eficiencia Energética, IEE, es la relacion entre el consumo total del Edificio objeto —Cr obj— (balance energético
del consumo y energias renovables) y el consumo del Edificio de referencia —Cr Ref—.

|EE = Crobj / CrRef
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¢) Como incrementar el ahorro energético del Edificio objeto
Para lograr un ahorro energético en el Edificio objeto, sera necesario actuar sobre los siguientes aspectos:

— Reducir la demanda del edificio.
— Emplear sistemas de produccion de alto rendimiento.
— Recurrir a energias renovables como fuentes de consumo.

Cada uno de estos aspectos se convertira figurativamente en un eje de un sistema de coordenadas tridimensional,
definiéndose:

— Demanda: Se definira como aquella demanda asociada a las necesidades de produccion de calefaccion
y de ACS correspondientes al edificio.

— Consumo: Una vez obtenido el dato de la demanda y en funcion del rendimiento de la instalacién se
obtendra el consumo energético asociado al edificio.

— Renovables: El consumo anterior sera cubierto parcial o totalmente por la produccion energética generada
por fuentes renovables. Existe la posibilidad de que la produccion generada supere el consumo total del
edificio y produzca un excedente de energia, logrando un edificio generador de energia.

Los aspectos anteriormente mencionados (Demanda de energia, Consumo de energia y Generacion de energia mediante
Renovables) han debido ser previamente obtenidos para su inclusion en el Proyecto de Ejecucion.

Una forma de representar graficamente el ahorro energético es asimilar el consumo del edificio como un cubo en tres
dimensiones, en el que cada uno de los tres ejes de coordenadas seran: demanda, consumo y generacion de energias
renovables.

El ahorro energético puede lograrse actuando sobre los tres aspectos arriba mencionados: ahorro en demanda (reducir la
demanda del edificio), por ahorro en el consumo en la generacion térmica (inversamente proporcional al rendimiento) y

por la produccion de energias renovables.

Podemos realizar el ahorro energético eligiendo cualquiera de los ejes o una combinacion de ellos. Un ahorro total en
cualquiera de los ejes nos da un volumen 0 del consumo.

Demanda

Consumo

Renovables

Figura 3. Cubo indicador del consumo de energia.
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Para obtener el consumo energético del Edificio referente, necesitamos obtener el consumo energético en la generacion
de calor del Edificio objeto aplicandole los parametros minimos de exigencia del CTE y al que se le incorpora un sistema
de generacion tipo.

El consumo energético en la generacion de calor viene dado por la relacion entre la demanda de calor y el rendimiento del
sistema que genera ese calor. La demanda de calor a su vez se descompone en dos origenes: la demanda de calefaccion
y la demanda de ACS.

Considerando que el rendimiento del sistema de generacidn, distribucion y regulacion de calor del Edificio de referencia
es de 0,68 (generacion mediante caldera atmosférica de rendimiento 0,8, rendimiento de la red de distribucion 0,9 y de la
requlacion 0,95), el Consumo del Edificio referente (Ck) sera:

_ Dgr + Dycs

Cr 0,68

siendo:

Dr = Demanda de calefaccion del Edificio de Referencia en kwh/ m? afio.

D4cs = Demanda energética de agua caliente sanitaria en kwh/ m? afo, que sera la misma tanto para el
Edificio objeto como para el Edificio de referencia, habiéndose deducido la cobertura solar minima a
la que obliga el CTE en su documento basico HE-4.

c.1. Ahorro de la demanda

Es el mejor de los ahorros, por que es el ahorro de una energia que no se consume. Una buena orientacion y una reduccion
de las transmitancias de los huecos y cerramientos del edificio es una de las mejores formas de conseguir una buena
eficiencia energética del edificio y reducir la demanda (figura 4). Para ello, la Guia propone una serie de medidas de buena
prdctica cuya aplicacion puede resultar de ayuda al proyectista a tal fin, y que se encuentran englobadas en el bloque
Energia: Demanda.

Demanda

!

Consumo

Renovables

Figura 4. Reduccidn de la demanda.
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El porcentaje de ahorro en demanda [4D(%)] con respecto al Edificio de referencia se obtendra de la siguiente manera:

Di-D
AD (%) = 06R8xCOR'

siendo:

Do = Demanda de calefaccion del Edificio objeto en kwh/ m? afio.
Cr = Consumo del edificio referente en kwh/ m? afio.
Dy = Demanda de calefaccion del Edificio de referencia en kwh/ m? afio.

c.2. Ahorro en el consumo

El ahorro del consumo respecto al Edificio de referencia esta directamente relacionado con la eficiencia del sistema de
generacion de calor y por consiguiente con el rendimiento del sistema.

La reduccion del consumo energético se producira mediante la mejora del rendimiento de las instalaciones. La Guia
sugiere igualmente diferentes sistemas, mas eficientes y/o sostenibles cuya instalacion puede conllevar una reduccion del
consumo (figura 5), y que se encuentran emplazadas en el bloque Energia: Consumo.

Demanda

Consumo

Renovables

Figura 5. Reduccion del consumo.

El porcentaje del ahorro energético por consumo [4C(%)] sera la relacion entre la diferencia de consumo del Edificio
objeto, supuesto un rendimiento de la instalacion de 0,68 (el mismo que especificado para el Edificio de referencia) y el
consumo del mismo con el rendimiento de la instalacién realmente proyectada, todo ello referido al consumo del Edificio
de referencia (Chg).

+
AC(%)= Do+ Dycs ( 1 1

Cx 0,68 Mo
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siendo:

Do = Demanda de calefaccion del Edificio Objeto en kwh/ m? afio.

Cr= Consumo del edificio referente en kwh/ m? afio.

D4cs = Demanda energética de agua caliente sanitaria en kwh/ m? afio, descontandose la cobertura solar
minima a la que obliga el CTE.

Mo = Rendimiento global del edificio objeto.

c.3. Generacion de energia renovable
Mediante la produccion energética generada por fuentes renovables, el consumo total del edificio podra ser cubierto

parcial o totalmente (figura 6). La Guia sugiere diferentes sistemas de generacion de energias renovables que pueden ser
empleadas, y que son contempladas dentro del bloque Energia: Renovables.

Demanda

Consumo

<~

Renovables

Figura 6. Reduccidn debida al aporte por renovables.

También se podria dar el caso de que dicho aporte de energia sea superior al consumo del edificio, por lo que en este caso
estariamos ante un edificio generador de energia (figura 7).

Demanda

Consumo

Renovables

Figura 7. Edificio generador de energia.
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Las instalaciones de energias renovables mas utilizadas en los edificios de viviendas son las solares fotovoltaicas y las
solares térmicas, pero también podran emplearse otras alternativas.

El porcentaje de generacion mediante energias renovables [GR(%)] se definira de la siguiente forma:
Zo
GR (%) = ——
(% C

siendo:

Cr = Consumo del edificio referente en kwh/ m? afo.

Produccion energética ario

Zo =
m’ de vivienda construida

Para determinar la produccién energética del Edificio objeto se tendran en cuenta tanto la generada a través de los
paneles solares térmicos como la producida por cualquier otro tipo de fuente renovable.
C.4. Ahorro energético total
El ahorro energético total [4E(%)] sera la suma de los ahorros obtenidos en demanda, en consumo y por generacion de
energia:

AE (%) = AD(%)+AC(%)+GR (%)

Anteriormente habiamos definido el porcentaje de ahorro energético [4E(%)] como:

[AE(%)] =1 - IEE ,
siendo:

IEE = indice de Eficiencia Energética.

Por tanto, el indice de eficiencia energética vendra dado por la siguiente expresion:

1

IEE = 1-AE (%) = —
R

+ D,
Do+ Dacs 7o
No

d) Relacion con el certificado de eficiencia energética

Si utilizamos como comprobacion a los resultados obtenidos en esta Guia los datos del certificado de eficiencia energética
oficial, deberemos de tener en cuenta que dichos datos (Calificacion Energética) se encuentran en funcion de las emisiones
de CO.. Para obtener los valores necesarios en términos energéticos kwh, tendremos que aplicar los coeficientes de
conversion de CO2 a términos energéticos, segun el resultado del balance energético del edificio, y el origen de la energia
empleada.
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EMISIONES GEI (g CO2 EQUIVALENTES)/kWh

Produccion térmica (Kwht)

Gas Natural (1) 204
Carbon (1) 247
Gasoleo C (1) 287
Biomasa 0

GLPs (1) 244
Pellets (astillas de madera) @ 37,5
Mix eléctrico (3 (variable) 335

(1) IDAE.

(2) JOANNEUM RESEARCH (AUSTRIA).
(3) ADENA - Media correspondiente al periodo mar2007-mar2008, que es renovada mensualmente - http://www.wwf.es.

3.4. CONCEPTO DE APLICABILIDAD DE UNA FICHA EN EL PROCEDIMIENTO
DE VALORACION

Uno de los aspectos a tener en cuenta cuando comenzamos a evaluar nuestro edificio, es el concepto de la «aplicabilidad»
de las medidas. Ciertos condicionantes pueden hacer que determinadas medidas no sean aplicables a un proyecto en
concreto.

Un ejemplo claro de medida que en ciertas ocasiones es «no aplicable» es la recogida en la ficha ECO-11/AGG-06: «Si no
existe un adecuado sistema de alcantarillado, instale sistemas de pequefia escala para el tratamiento de aguas grises
ylo fecales. La existencia de de un adecuado sistema de alcantarillado hard esta medida «no aplicablen.

En primer lugar, debe distinguirse entre las medidas que no son aplicables y las que no se han aplicado. Las primeras
seran aquellas que hacen referencia a aspectos sobre los que el agente implicado no tiene poder de actuacién y deberan
justificarse las razones que hacen imposible su implementacion.

Las medidas que no se han aplicado seran aquellas que es posible implementar en el proyecto y que, por una razon u otra,
no se han llevado a cabo.

En el marco de la aplicacion del codigo de valoracion cobra gran importancia la definicion de las medidas no aplicables.
Esta importancia es debida a que el valor indicativo de la sostenibilidad ambiental de un proyecto se obtiene comparando
la puntuacion obtenida por dicho proyecto con la puntuacion correspondiente a la suma de los puntos maximos de todas
las medidas aplicables en el mismo.
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3.5. PONDERACION DE LAS PUNTUACIONES POR AREAS Y OBTENCION
DE UNA PUNTUACION TOTAL

De la puntuacion obtenida de las fichas que sean aplicables (apartado 3.4 «Concepto de aplicabilidad de una ficha en el
procedimiento de valoracionn), se obtendran dos puntuaciones por cada area de actuacion.

— Se podra obtener una puntuacion maxima (Vmaxarea), que sera la suma de los valores correspondientes a
todas las medidas aplicables.

— Por otro lado, se obtendra un valor (Vares), que serd el correspondiente a la suma de puntuaciones de las
medidas que realmente se aplican a proyecto.

De esta manera, para cada area se obtendra un valor ambiental de area (Vas) empleando la siguiente ecuacion:

Vaai = (Varea/Vmaxarea)x 100,
donde:
Vaa = valor ambiental de area (en escala 1-100) para cada area de actuacion i.
Viarea = valor obtenido para esa determinada area de actuacion (suma de los valores de las medidas aplicadas
a ese area).

Vmaxarea = maximo valor que es posible obtener para esa determinada area de actuacion (suma de los
valores de las medidas aplicables para esa area).

A la finalizacion del este proceso se obtendra una clasificacion «una etiqueta» para cada una de las areas de actuacion
que permitird identificar las «areas débiles» del proyecto.

Finalmente, y para la obtencién de la puntuacion total del edificio, dichos valores obtenidos por areas seran ponderados
con los factores de su respectiva area (FParea), segun se muestra en la tabla.

A continuacion se obtendra el Valor ponderado (Vri) para cada una de las categorias multiplicando su correspondiente
valor ambiental por su factor de ponderacion (Fei):

VPi=Vai X Fpi

La suma de los valores ponderados de las areas consideradas permitira calcular un valor Unico para la totalidad del
proyecto (Vprroyecto) €n Una escala de 1 a 100:

Ve Proyecto = 2 Ve ; X 700/ V maxp Proyecto

La aplicacion de este codigo permitira la evaluar diferentes alternativas constructivas analizando las areas de actuacion
en las que van a tener mayor o menor incidencia.

34



INTRODUCCION

FACTOR

DE PONDERACION DA Lo

AREA DE ACTUACION

DEM DEMANDA

ENERGIA NO

ENERGIA RDM  RENDIMIENTO PUNTUADAS Fpi 030 Reduccion del consumo de energia y/o generacion
REN RENOVABLES de energia a partir de fuentes no renovables
ENE ENERGIA PUNTUADAS Fp2 0,10
MAT CONSUMO DE MATERIALES Fos 0,07 Reduccion del consumo de materias primas no
renovables
MATERIALES TRA TRANSPORTE DE MATERIALES Fpa 0,03 Reduccion de los procesos de transporte de materiales
RES RESIDUOS Fps 0,15 Reduccion en la generacion de residuos sélidos
SUE USO DEL SUELO Fps 0,13 Reduccion en la ocupacion del suelo
AGP AGUA POTABLE Fp7 0,05 Reduccion del consumo de agua potable
AGG AGUAS GRISES Fps 0,02 Reduccion en la generacion de aguas grises
RECURSOS Reduccion de las emisiones de gases, polvo, de calor
ATM  ATMOSFERA Fps 0,03 " gases, powo.
y luminicas
ECO ECOSISTEMAS Foro 0,04 Mejora de las fupcu_)nes_de las areas naturales y
aumento de la biodiversidad
MOVILIDAD MOV MOVILIDAD Y TRANSPORTE Fon 0,06 Rec!ucmon de los procesos de tr:?msporte de personasy
URBANO mejora de la movilidad de las mismas
SALUD CAL CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Fpi 0,01 Mejora de la calidad del aire interior
CON CONFORT Fpis 0,01 Mejora del confort y de la salud

El cddigo de valoracion de la vivienda sostenible se encuentra soportando por una herramienta informatica (desarrollada
en Excel) que permite realizar el proceso arriba indicado automaticamente y que asigna las puntuaciones para cada una
de las fichas en el caso de las fichas puntuadas y un valor total en el caso de las fichas no puntuadas que afectan a la
energia. Esta herramienta informatica permite igualmente la realizacion de graficos tipo radar en los que se representa la
maxima puntuacion obtenible (suma por areas de las puntuaciones de las medidas aplicables) y la puntuacion asignada
al proyecto (suma por areas de las puntuaciones de las medidas aplicadas) en relacion con los valores umbrales arriba
descritos.

La siguiente figura (figura 8) presenta un ejemplo de uno de los graficos de este tipo:

Energia no puntuadas

Confort nergia puntuadas

Calidad del aire

Movilidad

Ecosistemas

Atmosfera Uso del suelo

Aguas grises

Agua potable

Figura 8. Grdfico indicador en tela de arafia.
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La herramienta informatica de soporte del codigo de valoracion incorpora otras dos utilidades. La primera de esta permite
realizar un filtro de modo que se muestren unicamente las medidas no aplicables, permitiendo recoger las observaciones
que justifican por qué estas medidas se han considerado de esta manera. La sequnda utilidad permite realizar un filtro
de las fichas aplicadas, ofreciendo un listado de la documentacion que se debera aportar para justificar la aplicacion de
estas mediadas.

Esta herramienta presenta dos modulos diferenciados para la evaluacion del edificio:

— Proyecto de obra.
— Edificio terminado.
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Evaluacion de la implantacion de energias
renovables en los edificios y las infraestructuras.

ORIO - KOFRADIA



IMPLANTACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS

Se tomard como referencia el Nuevo cédigo técnico aprobado en Europa y que debe ser
aprobado en Espafia en los préximos meses, ya que sera de aplicacion para el Nuevo
desarrollo urbanistico de Orio Kofradia.

En concreto se toma como referencia el Articulo 15: Exigencias basicas de ahorro de energia
(HE).

AMBITO DE APLICACION

Se tendran en cuenta 2 tipos de edificaciones existentes en el desarrollo urbanistico de
estudio:

e Edificacidon residencial.

e Edificacién de uso terciario no residencial.

Cada una de las edificaciones debera cumplir con las exigencias marcadas en funcion del tipo al
que correspondan.

Respecto a la certificacidon energética, se aplicardn los criterios de calificacion minima que se
determinen reglamentariamente.

La zona climatica de aplicacién es la D1.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida
en el proyecto del edificio.

Seccion HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70%
de la demanda energética anual para ACS, obtenida a partir de los valores mensuales, e
incluyendo las pérdidas térmicas por distribucién, acumulaciéon y recirculacion.

Se considerard Unicamente la aportacién renovable de la energia con origen in situ o en las
proximidades del edificio.

Seccion HE 5: Generacidon minima de energia eléctrica

Esta seccidn es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes
€asos:

Edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o
incrementen la superficie construida en mas de 3.000 m2

En los edificios se incorporaran sistemas de generacion de energia eléctrica procedente de
fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

Cuantificacion de la exigencia
La potencia a instalar minima Pmin se obtendrd a partir de la siguiente expresion:



Pmin =0,002-S-5

Sin superar el valor de la siguiente expresién:
Plim = 0,02 - SC donde,

Pmin, Plim potencia a instalar [kW];

S superficie construida del edificio [m2],

SC superficie construida de cubierta del edificio [mz].

La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no superard los 100 kW.
NO ES NECESARIO YA QUE NO SE SUPERAN LOS 3000m2

Los edificios NO RESIDENCIALES planteados tienen las superficies siguientes:
e Edificio Kofradia: 2.000 m2



Estudio de movilidad, a los efectos del consumo
energético, incluyendo alternativas al uso del
transporte privado y politicas de impulso de la
movilidad no motorizada y la no movilidad.

ORIO - KOFRADIA



1) INTRODUCCION A LOS PLANES DE MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

Los objetivos de los Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) son los de
sostenibilidad, ahorro energético y reduccidon de la emisién de CO2 y contaminantes,
promoviendo:

Potenciar la movilidad no motorizada (peatdn y ciclista) frente a la
motorizada, principalmenteenusodelautomovil.

Modificar la tendencia de movilidad, que favorece un crecimiento de los
viajes en automovil para conseguir una mayor participaciéon del transporte
publico enla movilidad motorizada.

Apostar por politicas coordinadas de circulaciéon, aparcamiento y transporte
publico: fomentar la intermodalidad entre el transporte publico y el
automovil (aparcamientos de disuasidn) y reducir el uso del coche en la
ciudad.

Regular la circulacion de vehiculos pesados y de la carga y descarga.

Incidir en colectivos ciudadanos, como los estudiantes, los trabajadores
industriales, empleados o los usuarios de los hospitales para promover medidas
mas sostenibles en la gestién de su movilidad.

Conseguir un mejor balance energético mediante la reduccién del consumo de
combustibles fésiles por viaje realizado.

Por dltimo, reducir la emision de CO:2 y contaminantes a la atmdsfera, en linea
con las directrices ambientales de la UE y del GobiernoEspaiiol.

2) EL PMUS DE LA URBANIZACION ORIO KOFRADIA

Los PMUS actuales se realizan a nivel general de municipios donde existe ya un
desarrollo urbanistico. En estos planes se recoge la principal informacién y andlisis de
problemas de movilidad de dichos municipios.

Las lineas de trabajo para la realizaciéon del Diagndstico habituales abarcan los
siguientes ambitos de la movilidad urbana:

Caracteristicas generales de la movilidad. Identifica la importancia, estructura
y configuracién de cada uno de los tipos de movilidad, segun motivos, modos y
distribucién de los viajes. Las fuentes suelen ser, basicamente, encuestas de
movilidad.

Estudio de la red viaria y del tréfico urbano. Este estudio identifica itinerarios y
puntos con fuertes cargas de trafico, la jerarquia viaria actual y permite
detectar puntos criticos en la red viaria, tanto desde la perspectiva de la
congestion como de la peligrosidad vial.

Estudio del aparcamiento en todo el ambito, con especial atencién en el
aparcamiento en superficie y en la corona de municipios comarcales.

Estudio del transporte publico, cobertura, transitabilidad, velocidad comercial,
accesibilidad y disefio de las paradas.

Andlisis de las infraestructuras y demanda de movilidad para los peatones y



ciclistas en el ambito de la Comarca.

e Problemas ligados al flujo y distribucién de mercancias.

« Analisis de los aspectos ambientales y energéticos en la Comarca.

En el caso concreto de la urbanizacién de Orio Kofradia, no existe un PMUS municipal que
marque las pautas de desarrollo urbanistico con vistas al cumplimiento de lo indicado
anteriormente.

Por lo tanto, se definirdn una serie de actuaciones acordes al tamaifio de la
urbanizacion de estudio y tomando como referencia diferentes PMUS existentes.

3) ACTUACIONES PREVISTAS.

3.1) Aparcamiento

La importancia del aparcamiento en un Plan de Movilidad Urbana Sostenible es alta
y clave en el logro de los objetivos generales marcados en su inicio. En el aparcamiento
confluye toda una estrategia en el uso del automdvil y su circulacién, pero también
una estrategia de competencia por la ocupacién del espacio publico urbano para el
uso de estacionar frente a otros usos alternativos.

De esta manera, la ausencia de una clara gestion del aparcamiento en superficie
supone, en primer lugar, una hipoteca de espacio publico municipal en favor del
vehiculo privado. Una falta de aparcamiento da lugar un aumento de la ilegalidad en
sus diferentes formas con consecuenciasdiversas:

e llegalidad en forma de doble filas: dificulta el transito por el viarioen general
y, en particular, el paso del transporte publico disminuyendo su
competitividad, mediante el aumento de incidencias que reducen la
velocidad comercial y por tanto imposibilitancumplirlaofertatedrica.

e llegalidad en bordillos y pasos de cebra, perjudica significativamente los
niveles de accesibilidad peatonal, principalmente para las personas con
movilidad reducida.

e llegalidad en rotondas y cruces, disminuye la visibilidad en éstos,
aumentando la peligrosidad de la via, y por tanto incrementando la
accidentalidad.

ACTUACIONES: Se destinardn espacios para los siguientes usos:

Debido al tamafo y alcance de la actuacién no es posible realizar actuaciones de este tipo.

3.2) Transporte publico
Se constata que cuanto mas alejado esté, el desarrollo urbanistico en estudio, del
centro de poblacional, mas se tiende al uso del vehiculo privado. Por lo tanto, el

disponer de una buena red de transporte publico es fundamental.

ACTUACIONES: Se destinaran espacios a este uso:



Debido al tamafio y alcance de la actuacion no es posible realizar actuaciones de este tipo.

3.3) Peatones y Movilidad Ciclista

La situacién del sistema de movilidad para peatones y ciclistas en la mayoria de
las ciudades muestra un momento de cambio de actitud haciaestosmodosde
transporte.

En general, se detecta la falta de atencién que han tenido tanto peatones como
ciclistas en los ambitos urbanos y la prioridad que se ha dado a los modos motorizados
en las relaciones intercomarcales.

Esta situacion ha sido contrarrestada, especialmente en lo que se refiere a la movilidad
peatonal, en la ultima década a través de dos tipos de medidas:

e La peatonalizacién de algunos sectores de los nucleos tradicionales.

e Lainclusidn de nuevos espacios exclusivos para peatones y de vias ciclistas en los
nuevos desarrollos residenciales y en los previstos.

Se pretende:

e Dar conectividad peatonal de calidad entre los diferentes barrios del
municipio.
e Recuperar el protagonismo del peatodn.

e Conseguir un disefo peatonal: pasos de peatones, regulacién semafdrica,
disefio viario, etc.

ACTUACIONES: Se destinardn espacios para los siguientes usos:

Debido al tamafio y alcance de la actuacion no es posible realizar actuaciones de este tipo.

3.4) Flujos y distribucidon de mercancias.

Los problemas detectados en materia de operaciones de carga y descarga se refieren
principalmente a la ocupacién ilegal de las plazasreservadas por vehiculos privados
y falta de disciplina por parte de lostransportistas. Lo que muestran los estudios, es
que en las zonas donde el aparcamiento esta regulado o prohibido (zonas
peatonales) las operaciones de carga y descarga generan menos problemas.

Otros problemas se refieren a la dificultad de acomodar las necesidades e intereses
de las distintas partes involucradas en las actividades de transporte de mercancias:
remitente, transportista y receptor. En general, la regulacion de horarios y la
existencia o no de almacén en el establecimiento receptor, imponen unas limitaciones
al transporte de mercancias que pueden dar lugar a importantes ineficiencias y
perjuicios a terceros (congestién, contaminacién, etc.).

ACTUACIONES: Se destinaran espacios para los siguientes usos:

Debido al tamafio y alcance de la actuacion no es posible realizar actuaciones de este tipo.



Estudio de alumbrado publico exterior

ORIO - KOFRADIA



El objeto del presente proyecto es el cdlculo y justificacion del cumplimiento de la normativa

vigente de las instalaciones de alumbrado exterior e incluye:

- Cdlculoy justificacidn de la iluminacidn de las areas objeto.

_Para la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta las normas, reglamentos y

disposiciones relacionadas con las diferentes instalaciones de que consta el proyecto, como son:

v

v

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e

Instrucciones Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT 09 relativa a instalaciones
de alumbrado exterior.

R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Normas tecnoldgicas de la Edificacion “IEE” en instalaciones para alumbrado exterior e
“IER” para instalaciones de electricidad de suministro eléctrico.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacién y Normalizacion
(IRANOR) y descritas en la instruccién ITC-BT 02.



JUSTIFICACION DE LA ILUMINACION DE LAS AREAS OBJETO

Instruccion Técnica Complementaria EA-01. Eficiencia Energética
EAO1.-1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

EA01.-2. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

EA01.-3.  CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Instruccion Técnica Complementaria EA-02. Niveles de iluminacion
EAO02.-1. GENERALIDADES
EAO02.-2. ALUMBRADOVIAL
2.1. Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado
2.2. Niveles de iluminacion de los viales
EA02.-3. DESLUMBRAMIENTOS
EA02.-4.  NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS

Instruccion Técnica Complementaria EA-03. Resplandor luminoso nocturno y luz

intrusa o molesta
EA03.-1. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

1.1 Limitaciones de las Emisiones Luminosas
EA03.-2. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Instruccidon Técnica Complementaria EA-04. Componentes de las instalaciones
EAO4.-1. GENERALIDADES

EAO4.-2. LAMPARAS

EA04.-3. LUMINARIAS

EAO4.-4. EQUIPOSAUXILIARES

EA04.-5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

EAO4.-6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Instruccion Técnica Complementaria EA-06. Mantenimiento de la Eficiencia

Energética de las instalaciones
EAO6.-1. GENERALIDADES
EAO6.-2. FACTOR DE MANTENIMIENTO.
EA06.-3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTOY SU REGISTRO
3.1.  MANTENIMIENTOCORRECTIVO.
3.2.  MANTENIMIENTOPREVENTIVO.
3.3.  MANTENIMIENTOEN LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.



Instruccion Técnica Complementaria EA-01
Eficiencia Energética

EAO1.-1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como Ia
relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacidn entre la potencia activa total instalada.

SxEm
€=
P
siendo:
e = eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m* x lux/W)
P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares)
S = superficie iluminada
Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto

EAO1.-2. REQUISITOS MiNIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se pretende iluminar vias urbanas, de baja velocidad, consideradas en la Instruccién
Técnica Complementaria ITC-EA-02, tabla 1 como vias de baja velocidad, de tipo D, por tanto, se
trata de una instalacion de alumbrado vial ambiental.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los requisitos
minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 2 de la ITC 01:

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética

en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio
Em (lux) (m? _]

=20 g

15 75
10 6
75 5
=5 35

Nota- Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre
los valores indicados en la tabla, la efidencia energética de referencia se
abtendran por interpolacion lineal

EAO1.-3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, se calificardn en funciéon de su indice de eficiencia
energética.



El indice de eficiencia energética (lc) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (€r) en funcién del
nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial funcional Alumbrad vial amblertal y
otras instalaciones de alumbrado
Eficiencia energética de Eficiencia energética de
lluminancia media en referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada £ servicio proyectada R
En (lux) [m’ bex) Em (lux) [.a.f _‘]
L w ) w
230 32
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
=75 14 75 4
s 8 =5 5
Nota - Para valores de luminanciamedia proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla,
la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Por tanto, el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de
eficiencia energética.

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético,
en funcidn de los indices de eficiencia energética declarados.

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energetica Indiceeng?ggloigsoumo Indic;n(it:;élzicci?da

A ICE <0,91 le>1,1

B 0,91<ICE < 1,09 11zle>092
C 1,09<ICE < 1,35 0,02z lg> 0,74
D 1,352 ICE < 1,79 074zlg> 056
E 1,79 < ICE < 2,63 0,56=g> 038
F 2,63 < ICE < 500 038zlg> 020
G ICE = 5,00 le 0,20

Se detalla a continuacioén, la clasificacién energética obtenida para cada una de las calles
estudiadas:



CALZADA SIN APARCAMIENTO

Superficie lluminada (m2): 400.00
Numero de luminarias: 1

Potencia total instalada (w): 90.00
Iluminacion media mantenida (lux): 14.00

Tipo de instalacion: Vial Ambiental
Eficiencia energética (m2-lux/w): 62.22
Eficiencia energética minima (m2-lux/w): 18.57
Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w): 39.88

indice de Consumo Energético: 2.08

Clasificacidon energética de la instalacion: A



Instruccion Técnica Complementaria EA-02
Nivelesde iluminacidn

EA02.-1. GENERALIDADES

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado
descritas a continuacidon no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia
establecidos en la presente ITC. Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas
de la serie UNE-EN 13201 “lluminacion de carreteras”, y no tendrdn la consideracidon de valores
minimos obligatorios, pues quedan fuera de los objetivos de este Reglamento.

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de
requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto, deslumbramiento
e iluminacion de alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son valores de referencia,
pero no exigidos, que deberan considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

EAO2.-2. ALUMBRADO VIAL

Las vias de circulacién se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto, asigndndose
a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos que tienen en cuenta las necesidades
visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

2.1. Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado

2.1.1 El criterio principal de clasificaciéon de las vias es la velocidad de circulacién,
segun se establece en la Tabla 1.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad c(I::Tgﬁ)flco rodado
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30 <y =60
C carriles hici -
D de baja velocidad 5<v =30
E vias peatonales V<5

La clasificacién de las vias afectadas por este proyecto es la “D”, de baja velocidad.

2.1.2. Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de
trafico diario (IMD), se establecen subgrupos dentro de la clasificacién anterior.

En la tabla 4 se define las clase de alumbrado para la clasificacién de la via D.



Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de . Clase de
proyecto Tipos de iy Alumbrado®
Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, enire
cludades en drea abierta y de union en Zonas urbanas
] Flujo de trafico de ciclistas
Ako ... S1/82
Mormal ................ S3/54
Areas de aparcamiento en aulopistas y aulovias,
Aparcamientos en general,
Estaciones de autobuses,
f1=n2 Flujo de trafico de peatones
Nomal ............ CE3/CE4
Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo
largo de la calzada
D3-D4 Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de tréfico de peatones y ciclistas
CE2/31/82

En el caso que nos ocupa estariamos en la clasificacion D3-D4, calles residenciales
suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la calzada, de velocidad limitada y con flujo de
trafico de peatones y ciclistas normal, caso S3/54.

2.2. Niveles de iluminacion de los viales

En
correspondientes a nuestra situacion de proyecto segun la clase de alumbrado.

las tablas 8 y 9, se refleja los requisitos fotométricos aplicables a las vias

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para vialestipos C,DyE

lluminancia horizontal en el area de la calzada
Clase de

Alumbrado™

lluminancia Media
En (lux)

lluminancia minima
Enin (ux}™)

1

13

5

52

10

3

53

75

15

54

5

1

000 Loy nveles de la Labl son vales minmes en semicio con manknimento de & mstalacon de
Alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un facion de manienimiznto
(In) elenvachy que dependera de la mpara adoplada, del Upo de |, rak de ¢ s el
aire 'y modalidad de mantenimiento preventivo.

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tiposD y E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
m Em {lux) Um
[minima mantenidat™] [minima]
CED 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CES [ 0,40
) Los nveles de la Labla son valores minimos en Servicio con mantenimento de la mstakscn
de alumbrado. A fin de mantencr dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de

mantemmento () elevado que dependerd de la lampara adoplada, del bpo de laminare, grado
e contarmmacin del are y modahdad de mankemmento preventro,

ETambien se aplican es espacios Wilizadas por peatones ¥ ciclistas.

El nivel de iluminacidn para la situacion de este proyecto es S3/54, como hemos dicho en el
punto anterior. Analizando la norma CEN/TR 12301:1, se puede asegurar que nuestra situacion de
proyecto se trata de una S4, y como se aprecia en la tabla 8 hay que cumplir con los siguientes
valores de lluminancia horizontal en drea de calzada:



Em =5 lux.
v Em|’n = 1 IUX.

En los cdlculos luminotécnicos que se presentan se puede comprobar que se cumplen con
estos valores.

EA02.-3. DESLUMBRAMIENTOS

En esta instalacién, el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral maximo Tl en
%, para cada clase de alumbrado sera el establecido en la tabla 6 de esta ITC-EA-02.

EA02.-4. NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la
luz molesta, a ciertas horas de la noche, debera reducirse el nivel de iluminacién en las
instalaciones de alumbrado vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de
sefiales y anuncios luminosos, con potencia instalada superior a 5 kW salvo que, por razones de
seguridad, a justificar en el proyecto, no resultara recomendable efectuar variaciones temporales
o reduccion de los niveles de iluminacidn.

No procede por tener una potencia instalada inferior a 5 kW.



Instruccion Técnica Complementaria EA-03
Resplandor luminoso nocturnoy luz intrusa o molesta

EAO03.- 1. RESPLANDORLUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en
el cielo nocturno por la difusidon y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmodsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado
exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcidon de su proteccidon contra la
contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.
Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccidn contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION DE
ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 QObservatorios astrondmicos de categoria internacional, parques :
espacios de interés natural, dreas de proteccidn especial (red natura, zonas de

proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

E2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las &reas residenciales urbanas

0 industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan luminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horaria noctuma.

1.2 Limitaciones de las Emisiones Luminosas

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del
flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su
nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de
la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst 0 emision directa de las luminarias a
implantar en la zona E3, que corresponde con este proyecto, no superara los limites establecidos
en la tabla 2. Las luminarias proyectadas tienen un FHSns: inferior al 15%.

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
FHS ysr
El <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo
tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacién de las luminarias
debera cumplir los siguientes requisitos:



a) Seiluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacién no deberdn superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA02.

c) El factor de utilizacidn y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfaran los valores

minimos establecidos en la ITC-EA-04.

EA03.-2. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones

de alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de

alumbrado exterior, con excepcidon del alumbrado festivo y navidefio, se disefiaran para que

cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes parametros:

a)
b)

c)

d)

Iluminancia vertical (EV) en ventanas;

Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direccién potencial de la molestia;

Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que como
consecuencia de una iluminacion excesiva pueda producir molestias;

Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos;

Incremento umbral de contraste (TlI) que expresa la limitacién del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por instalaciones de
alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se
cuantifica la pérdida de visién causada por dicho deslumbramiento.

El Tl producido por el alumbrado vial esta limitado por la ITC-EA-02.

En funcion de la clasificacion de zonas (en este proyecto E3) la luz molesta procedente de

las instalaciones de alumbrado exterior, se limitard a los valores indicados en la tabla 3:

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Valores maximos
Parametros Obsenalonios; (e periurbanas | Zonas urbanas | Centros ubanos y
luminotécnicos astroncinicos.y y dreas rurales residenciales areas comerciales
parques naturales E2 E3 E4
E1
lluminancia vertical 9 lux 5 lux 10 lux 25 lux
(E)
Intensidad luminosa
SMAEPOFLs 2500 cd 7.500 cd 10.000 cd 95,000 cd
luminarias
U]
Luminancia media
de las fachadas 5 cdim? 5 cdfm? 10 cdim? 25 cdim?
(L)
Luminancia maxima
de las fachadas 10 cdim? 10 cdim? 60 cd/m? 150 cd/n?
(Limas)
Luminancia maxima
desefakesy 50 cdim? 400 cdi? 800 cdin? 1.000 cdim?
anuncios luminosos
{Lina)
Clase de Alumbrado
Incremento de Sin iluminacion ME 5 ME3 / ME4 ME1 / ME2
umbral de contraste TI=15% Tl =15% Tl =15% TI=15%
(T para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a
L =01 cdim? L =1cdim? L =2 cdim? L =5cdin?




Instruccion Técnica Complementaria EA-04
Componentesde las instalaciones

EAO4.-1. GENERALIDADES

El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), rendimiento de la luminaria (n), factor de
utilizacion (fu), grado de proteccion IP, eficacia de la lampara y demas caracteristicas relevantes
para cada tipo de luminaria, lampara o equipos auxiliares, estan garantizados por el fabricante,
mediante una declaracidn expresa o certificacion de un laboratorio acreditado.

EAO4.-2. LAMPARAS

Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.
b) 65Ilum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

EAO04.-3. LUMINARIAS

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de
alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos de la
tabla 1 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst), cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia
energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento = 65% = 55% = 55% = 60%
Factor de "
utilizacion @ @) 2025 2030
(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio
2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.

Las luminarias proyectadas cumplen con los parametros indicados.



EAO4.-4. EQUIPOSAUXILIARES

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y ldmpara de

descarga, no superara los valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL DE POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

LAMPARA (W) = o - =
18 = - 23 _
35 - - 42 =
50 62 - —_ 60
55 = - 65 -
70 84 84 = -
i = = - %
90 - - 112 _
100 116 116 = =
125 - - - 139
135 - - 163 ~
150 171 171 = -
180 = . 215 —
250 277 270 (2,15A) 277 (3A) - 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,6A) - 425

En las luminarias LED en general, y las proyectadas en particular, en potencias bajas (<100
W), el equipo auxiliar o driver, suele tener por norma general un consumo de un 10% de la
potencia de la lampara, rango porcentual inferior al expresado en la tabla 2. En la luminaria
proyectada la potencia eléctrica consumida por el driver es de 6 W.

EAO04.-5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd llevarse a cabo
mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de

encendido centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y
equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de

accionamiento mediante fotocélula.

En nuestro caso, el sistema de encendido es mediante reloj astrondmico.



EA04.-6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo
9 de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso
mediante alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electrénicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacidon del nivel luminoso deberdn permitir la disminucién del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de
iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019
Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S5/740 DM10 1xLED149-4S/740 / Philips - BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10 (1xLED149- u x
4S/740)

Philips BGP623 T25 1 xXLED149-4S/740 DM10 1xLED149-4S/740

Luma: la visién se hace realidad Luma es una luminaria de alumbrado
vial de alto rendimiento con una identidad de disefo clara, que ofrece
una solucion para cualquier calle y carretera, perfectamente
refrigerada, para instalarla y olvidarse de ella. El paquete luminico, la
vida util y el perfil energético se pueden adaptar para crear la solucion
deseada en términos de ahorro de costes y energético. Luma se
puede programar para mantener el flujo de los LED a un nivel
constante predefinido a lo largo de la vida util de la luminaria,
aumentando la corriente de funcionamiento con el tiempo para
compensar la depreciacion luminica del LED. Luma utiliza el motor
LEDGINE-O de alto rendimiento con el rendimiento LED mas reciente
y una amplia gama de épticas que responden a los estandares mas
avanzados. Es mas, el disefio verdaderamente plano de Luma impide
la luz ascendente.

Para optimizar la distribucion de luz en geometrias de carreteras
variantes y/o para restringir los deslumbramientos, el angulo de
inclinacion se puede ajustar facilmente durante la instalacion.

Grado de eficacia de funcionamiento: 89.57%
Flujo luminoso de lamparas: 15000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 13436 Im
Potencia: 90.0 W

Rendimiento luminico: 149.3 Im/W

Emisién de luz 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0 15° 30°
cd/klm n=90%
——C0-C180 = C90-C270
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019
Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S5/740 DM10 1xLED149-4S/740 / Philips - BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10 (1xLED149- u x
4S/740)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n=90%
C0-C180 = C90 - C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019
Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S5/740 DM10 1xLED149-4S/740 / Philips - BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10 (1xLED149- u x
4S/740)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

c270 €90
C315 co c45
cd/m?

g=650° =———g=750° =——g=850°
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ORIO KOFRADIA

Calle sin aparcamiento: Alternativa 1 / Resultados de planificacion

10/12/2019

Calle sin aparcamiento hacia EN 13201:2015

Calzada 1 (M4), 400.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

50,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.95

Calzada 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040 2060 <15  20.30
v093 v049 v 066 vi2  vo71

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Indicador de la densidad de potencia (Dp)
Densidad de consumo de energia

Organizacion: BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10

(360.0 kWh/ano)

DIALux

8,00m

0.016 W/lxm?*

0.9 kWh/m? afio

DIALux

Philips BGP623 T25 1 xLED149-4S/740 DM10

(1

)]
Lampara: 1xLED149-4S/740
Flujo luminoso (luminaria): 13435.78 Im
Flujo luminoso (lampara): 15000.00 Im
Horas de trabajo
4000 h: 100.0 %, 90.0 W
Wikm: 1800.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 50.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 9.500 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valores maximos de la intensidad luminica
a 70 586 cd/kim
a 80°: 99.5 cd/kim
a 980 0.00 cd/kim
Clase de potencia luminica: G*3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.6
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1 / Calzada 1 (M4) / Resumen de resultados

Calzada 1 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15  20.30
v093 v049 066 v12  vor

Observador respectivo (2):

Observador  Posicion [m] Lm [cd/m?] Uo Ul T [%]

20.75 20.40 =0.60 <15

Observador 1 (-60.000, 2.000, 1.500) 0.93 0.49 0.68 12

Observador 2 (-60.000, 6.000, 1.500) 1.01 0.50 0.66 10
DIALux

DIALux
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019 D | Q I
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Tablas u x

Calzada 1 (M4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

7.333 221 194 156 124 975 802 675 583 554 58 675 802 975 124 156 194 221
6.000 26,5 225 175 134 102 807 654 558 527 558 654 807 102 134 175 225 265
4667 31.0 254 193 141 103 786 625 528 497 528 625 786 103 141 193 254 310
3.333 344 277 205 144 101 752 591 497 467 497 591 752 101 144 205 277 344
2.000 358 286 206 141 967 7.04 549 463 436 463 549 7.04 967 141 206 286 358
0.667 345 275 19.7 132 899 647 507 435 418 435 507 647 899 132 197 275 345
m 1.471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax][lx] g1 g2
14.0 418 35.8 0.298 0.117
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019 D | Q I
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Tablas u x

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

7.333 068 062 054 051 047 046 046 045 050 057 062 064 065 066 065 069 0.70
6.000 0.81 072 060 0.56 054 051 050 050 057 064 069 074 081 082 079 085 0.86
4667 095 084 071 065 061 057 058 060 067 076 084 09 100 099 103 102 1.02
3.333 1.08 096 083 077 075 075 079 081 08 094 104 115 120 120 126 121 1.16
2.000 120 1.11 1.00 098 098 1.00 105 110 117 126 135 140 144 144 142 135 1.28
0.667 1.20 114 1.08 1.09 113 118 127 136 141 144 151 155 157 156 150 138 1.29
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.93 0.45 1.57 0.485 0.288

Luminancia de ldmpara nueva [cd/m?]

7.333 0.72 065 057 053 050 048 048 048 053 060 065 067 069 070 068 073 074
6.000 0.85 076 0.63 0.59 056 053 053 052 060 067 073 078 085 08 083 090 0.90
4667 1.00 089 074 068 065 061 061 063 071 08 08 09 105 105 109 107 1.07
3.333 1.14 101 087 081 079 079 083 086 092 099 110 121 126 126 132 127 122
2.000 1.26 1.17 1.06 103 103 105 111 116 123 132 142 148 151 152 149 142 134
0.667 127 120 113 1.14 119 124 134 143 148 151 159 163 165 1.64 158 145 1.36
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.98 0.48 1.65 0.485 0.288
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019 D | Q I
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Tablas u x

Observador 2

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

7.333 0.70 064 057 055 053 052 051 051 057 062 068 068 070 071 067 071 0.72
6.000 0.86 079 0.68 065 062 058 059 060 067 072 080 081 089 087 084 088 0.89
4667 1.03 095 083 079 078 077 077 078 082 090 099 103 110 1.07 110 106 1.06
3.333 122 116 1.08 107 105 1.03 104 106 114 121 127 131 134 129 132 128 122
2.000 124 119 112 116 122 125 132 138 144 148 154 157 157 155 149 140 1.34
0.667 1.08 097 087 08 090 098 111 125 136 141 150 154 156 155 147 134 125
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
1.01 0.51 1.57 0.499 0.323

Luminancia de ldmpara nueva [cd/m?]

7.333 0.73 0.67 060 058 056 055 054 053 060 065 071 072 074 075 071 075 076
6.000 0.91 083 072 069 066 061 062 064 070 076 084 085 093 091 089 093 093
4667 1.08 100 087 083 082 081 08 08 08 094 104 109 116 112 116 111 112
3333 129 122 114 112 110 1.08 110 111 120 127 133 138 141 136 139 134 129
2.000 1.31 125 118 122 129 132 139 145 151 156 163 165 1.65 163 157 147 1.41
0.667 113 1.02 092 090 095 103 117 131 143 148 158 162 164 163 155 141 1.31
m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.07 0.53 1.65 0.499 0.323
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ORIO KOFRADIA

Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Isclineas

Calzada 1 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul
20.75 20.40 = 0.60

TI [%] EIR
<15 =0.30

v 0.93 v 0.49 v 0.66

Intensidad luminica horizontal

v 12 v 0.71

DIALuXx

25/ 22
I 28— 18

22
[j\é f 18 25
—8.9 5.8 \ % —23

amm

Observador 1

Luminancia en calzada seca

50.00m

amm

DIALux
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019 D | Q |
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Isclineas u x

Luminancia de lampara nueva

s

Observador 2

Luminancia en calzada seca

— —_— —0.77r 09@ — —
= - e [ et -— il
— ._@'_-.?515 — =
B ~ 11t 15
' ——— -~

Luminancia de lampara nueva

— —0.8% —10— -
P e — — — 13—— — s00m
— - __:1‘01_3---- — 1.4
) 13 - 6
: et 1.4
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019

Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Grafico de valores

Calzada 1 (M4)

Factor de degradacion: 0.95
Trama: 17 x 6 Puntos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2 0.75 =20.40 = 0.60 <15 =0.30
v 0.93 v 0.49 v 0.66 v 12 v 0.71

Intensidad luminica horizontal

_|_£2__|_19__i_1b__i_12_+9 ?__|_8,U __|_6.7
S| 427 22 8 13 100 81 65
431 25 19 414 410 79 162
T34 T8 Tt 14T 10T 4757 169
. ﬁe) 429 21 414 97 70 55
43 427 420 13 90 165 5f

_+5.B _+5.5 -
+5.6 +5.3
=_|_5.3 =+5.0 -
s aa
#+ Ju

DIALux

+5.8 +b',?__|_2‘S,U_+9.7__|_'I2__i_‘lb__i_19_+£2'—

_’_5.6 _'_6.5 _'_8,1 _|_10 ‘|'13 _FIB _’_22 _’_2?’

_'_5.3= _+§.2 7.9 _|_10=_|_14 I=_{_19 =_’_25= _+§1==

_‘_5.0 _F'.’:,Q 7.5 _|_10 14 +21 _‘_28 _}_34 soom
4.6 _P.S 7.0 9.7 _|_14 +21 _+_29 36

+4_4 _i_5_1 _|_6_5 +9 0 '|'13 +20 +2? _i_35

Observador 1

Luminancia en calzada seca

+U.b'8 _+U.b'2 _+U.b4 _+U.b1 __’_(1.41’ __|_U,4b' __I_U.46 —10.45 +U.bU _+U.b( __’_U.ESZ __|_U,E:i4 __|_U.b' _+U.b'b‘ _+U.65 _+U.b‘9 __’_UJL'_ |
. _|_0.81 _|_0.'.r'2 +0.60 _+_0.56 _#].54 _|_0.51 _|_0.50 +0.50 +0.5? _+_064 _#].69 _|_0.?4 _|_0.81 _|_0.82 +0.79 _+_0.85 _}_O.E'K
_|_0.95 _|_0,84 _|_U,?1 _I_U.GS _I_U,S‘I _FD,S? _|_0.58 _|_0.60 _|_U,G? _i_U.?G _I_O,Bd _FDBO _|_1.00 _|_0.99 _{_1,0 _i_‘I.O _I_‘I,U
'==_|_1,1=_|_0.95 =+D.83 '=_}_0.?7 _+_0.?5 - _|_0,75 =_|_0.?9 =+0,81 =+U.88 '=_+_0.94 _p.0=' _|_1.1= 1.2 =_|_1 2 =—|—1'3 =—}—1 27 ‘_+_‘|.2 B som
— _|_‘I.2 _|_1.1 _|_1_0 +0.98 _i_l'J.QB _|_1,I]0 _|_1.1 1.1 1.2 1.3 _i_‘l_é- _l_‘l_4 _|_1.4 _|_1.4 _|_1.4 _Fl.3 _i_‘l_S
_|_1.2 _|_1.1 _FI.1 _Fl.1 _'_1.1 _|_1,2 _|_1.3 _l_'l.4 _FI.4 _Fl.4 _’_1.5 _|_1,5 '@ 1.6 _FI.S _Fl.4 _’_1.3
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ORIO KOFRADIA 10/12/2019 D | Q |
Calle sin aparcamiento: Alternativa 1/ Calzada 1 (M4) / Grafico de valores u x

Luminancia de lampara nueva

40727065057 053050 [0.48) (0,48 [0.48) 10,53 060 | 0.65 067 069 4070068 0,73 0.7
| 4085 076 ,063 ,059 056 053 053 052 ,060 ,067 073 078 085 086 083 ,090 0.
_|_1.00=+0.39=+0.?4 =+0.63 _’_0.65= 0,61=_|_0.61=+0.63=+0.?1 =+o.aa _’_o.aa=_|_o,95=_|_1.o=_|_1.o=_’_1.1 =+1'1= (_,_1.1=
177410 7087 TL081 L0797 107970837 10,867 ,0.92 74009 147 12713713713 TL13° 12 som
S 48 g2 o0 1o 1 12 12 18 14 15 15 15 15 14 13
48 g2 1 11 12 12 13 14 15 16 416 416 17 416 416 15 14
Observador 2
Luminancia en calzada seca
+U.(U +U.b4 +U.b! +U.bb "‘U-bd _|_U,b£ MM"‘UJ” +U.bz _i_U.bti _|_U,b8 _|_U.(U +U 1 +U.b! +U.!1 _i_U!:
_| 4086 079 L068 ,065 062 058 050 060 067 ,072 |080 081 089 087 084 088 08
==_|_1.0=+0.95=+0.83 +o.:'g: *p'TLJF()'T?:JFO'W:jLO'?B.:jLU'Sz :_0.92 +0.99=+1.o= 1.1=1.1=+1.1 =+1.1= Jr1.1=
H2 2 T 147 1077 10T 10T A T T2t 18T 13T 13T 18T 418 T8 12 som
| 412 12 411 12 12 13 13 14 14 15 15 1.6 1) 415 415 14 13
411 4097 087 086 4090 4098 11 12 14 414 15 415 -@ _@ 45 413 412
Luminancia de lampara nueva
+U.'f3 _+U.6'{ _+U.6Ll _+U.58 __'_U.Ejb' __|_U,55 __|_U.54_ 0.53 +U.GU _+U.b‘5 __’_U.f'l __|_U,'(2 __|_U.'.I' _+U.'f5 _+{].'f1 _+U..(5 __’_UIE—
| 4091 4083 j072 L069 066 061 062 064 070 L076 084 085 093 091 089 093 09
==+1.1=+1,oo=_|_u.37 =—|—°'Bi —I—O'Br‘;—lro‘m=+°'82=+°'82=—|-°'86=—|—°'gi 40 +1.1=1.2=+1.1=+1.2 =_i_1.1= (_|_1_1=
T2 T T AT T T T 12 18T 13T 14T 14T 14T 14 13T 13 so0m
Sl 3o 2 12 s 13 14 15 15 16 (16 16 _@ 46 416 415 414
41 410 4092 4090 L0905 10 12 13 14 415 416 16 16 16 15 414 13

50.00m

DIALux Pagina 15



	Dike-PortadaAnexoVI
	Dike+Kofradia-AnexoVI
	Definitivo-DIKE 01
	PORTADA ESTUDIO SOSTENIBILIDAD ENERGETICA DIKE
	EVALUACION URBANIZACION DIKE
	01-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	02-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	03-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	04-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	05-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	06-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	07-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	08-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	09-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	10-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	11-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	12-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	13-EVALUACION URBANIZACION DIKE
	14-EVALUACION URBANIZACION DIKE

	IMPLANTACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS
	ESTUDIO MOVILIDAD ORIO DIKE 01

	Definitivo-KOFRADIA 01
	PORTADA ESTUDIO SOSTENIBILIDAD ENERGETICA KOFRADIA
	EVALUACION SOSTENIBILIDAD ENERGETICA KOFRADIA
	01-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	02-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	03-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	04-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	05-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	06-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	07-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	08-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	09-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	10-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	11-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	12-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	13-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA
	14-EVALUACION URBANIZACION KOFRADIA

	IMPLANTACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS KOFRADIA 01
	ESTUDIO MOVILIDAD ORIO KOFRADIA 01




